Kiinteistomuuntamotilan suunnittelu- ja rakentamisohje

Sisallysluettelo
1. Yleista
2. Toimintaohjeet
2.1.
2.2.
3. Tilat ja rakenteet
3.1
3.2.
3.3.
3.4. Valokaarioikosulun painevaikutuksen huomioiminen
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9. Muuntamotilan ilmanvaihto ja jadhdytys
3.10.  Muuntamotilan automaattinen sammutuslaitteisto
3.11.  Muuntamotilan kayttérajoitukset
3.12.
3.13. Muuntamokojeistojen teraskehy
3.14.  Muuntamotilan rakenteiden maadoitus
3.15.
4. Muut huomioitavat asiat
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

HELEN
SAHKOVERKKO

MuuNtamotilan SUUNNIEEIU . ...... oo e et e e e eans

Muuntamotilan ValmiStUMINEN .. ..o e e

Muuntamotilan SIOITUS .........ooiiiiiii
Kaapeleiden asennUSTIIA..........ooooiiiiiii e a e aaaae

PaloMAArAYKSEL. ... . i e a e aaaa
OVEL JATUKOL ... et e e e e e e e et e e e e e e e e e eaaaa s
Pintakasittely ja maalaus .............oooo o

LAmMMON- Ja AANENEIISIYS ..evuiiiiiiii e e ar s

Veden- ja KOStEUAENEIISTYS ........uueiiiiiiiiiiiiiiiii e

KaapelipUIKITUKSEL ... e e et e e e e raa s

Liittymisk@apelit ........ooooiiii

HELEN SAHKOVERKKO OY
Helen Elnat Ab
Helen Electricity Network Ltd

HELENSAHKOVERKKO.FI

K Bt et

PUHELIN
Telefon
Telephone

096171

Ohje

1.9.2026

Y-TUNNUS
FO-nummer
Business-ID

2035428-7

KOTIPAIKKA
Hemkommun
Home municipality

HELSINKI

1(14)



Ohje 2 (14)

HELEN
SAHKOVERKKO 1.9.2026

1. Yleista

Tama ohje kasittelee rakennukseen sijoitettavan Helen Sahkéverkko Oy:n muuntamotilan
suunnittelua ja rakentamista.

Muuntamotila tulee rakentaa tdman ohjeen seka voimassa olevien lakien, maaraysten ja
standardien mukaisesti. Kiinteiston omistaja/rakennuttaja vastaa siita, ettd muuntamotila
on edella mainittujien mukainen. Ohje pohjautuu suurjannitestandardiin SFS 6001, pien-
jannitestandardiin SFS 6000 ja Ymparistoministerion asetuksiin ja ohjeisiin (mm.
848/2017, 796/2017, 1009/2017 ja limanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas). Helen
Sahkoverkko on oikeutettu antamaan my6s muita tarpeelliseksi katsomiaan ohjeistuksia
muuntamotilaan liittyen.

Muuntamotilan suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvista kustannuksista vastaa kiin-
teiston omistaja/rakennuttaja. Helen Sahkéverkko tekee kiinteiston omistajan kanssa
muuntamotilasta vuokrasopimuksen ja maksaa sopimuksen mukaista vuosivuokraa.
Vuokrasopimus tulee olla hyvaksyttynd molempien sopijapuolten osalta ennen muunta-
motilan rakentamisen aloittamista. Vuokranmaksu alkaa muuntamotilan hyvaksytysta
vastaanotosta. Vuokrasopimus laaditaan Helen Sahkéverkon vuokrasopimuspohjalle. So-
pimukseen tulee lisaksi liitteeksi vastuunjakotaulukko seka asemapiirustus, josta kay ilmi
muuntamon haalausreitti.

Vuosivuokraa maksetaan taman ohjeen mukaisten tilojen neliomaaran perusteella. Kay-
tanndssa yhden muuntajan muuntamon vuokran maksuperusteena on aina 14 m2:n mu-
kaan laskettu vuosivuokra ja kahden muuntajan muuntamon vuokran maksuperusteena
on 23 m2:n mukaan laskettu vuosivuokra. Mikali muuntamotila on muodoltaan ohjeesta
poikkeava tai tila on muutoin Helen Sahkdverkon tilatarvetta suurempi, ei Helen Sahko-
verkko ole velvollinen maksamaan vuokraa ylimaaraisista nelidista. Vuokrasopimukseen
merkitdan kuitenkin aina tilan todellinen neliomaara, vaikka maksuperusteena kaytetaan
ylla mainittuja neliomaaria.

2. Toimintaohjeet
2.1. Muuntamotilan suunnittelu

Kiinteistdon omistajan/rakennuttajan tulee varata Helen Sahkéverkon muuntamoa varten
tdman ohjeen periaatekuvien 1 tai 2 mukainen tila riippuen siita, tuleeko kohteeseen yh-
den muuntajan vai kahden muuntajan muuntamo. Muuntamotilaan on jaatava vapaata
korkeutta vahintdan 2200 mm kaikkien talotekniikka-asennusten jalkeen (huomioitava
erityisesti iv-laitteiden asennukset).

Helen Sahkoverkolle on toimitettava sahkodisesti seuraavat piirustukset (PDF- ja DWG-
muodossa) ja muut tiedot / asiakirjat:

e asemapiirustus (1:500), josta selvidaa rakennuksen paikka ja muuntamon sijoitus-

paikka
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¢ tasopiirustus muuntamotilasta (1:50)

o leikkauspiirustukset muuntamotilasta

e muuntamotilan ilmanvaihtosuunnitelmat

e rakennuksen julkisivupiirustukset

o selvitys mahdollisesta automaattisesta sammutusjarjestelmasta

e Kiinteiston omistajan yhteystiedot muuntamotilan vuokrasopimuksen tekemista
varten

¢ tydmaan yhteystiedot ja aikataulu

Kiinteistdon omistajan/rakennuttajan tulee sopia kaikista muuntamotilan suunnitteluun liit-
tyvistd asioista Helen Sahkdverkon kanssa. Helen Sahkéverkko tekee kohdekohtaisen
muuntamosuunnitelman ja sita ennen muuntamotilan rakentamista ei saa aloittaa.

2.2. Muuntamotilan valmistuminen

Muuntamotila ilmanvaihtolaitteineen on luovutettava taysin viimeisteltyna Helen Sahko-
verkon kayttoon vahintaan 3 kuukautta ennen kiinteiston sahkontarvetta. Muuntamotilan
valmistuttua taysin valmiiksi, tulee siita ilmoittaa hyvissa ajoin Helen Sahkdverkon edus-
tajalle ja sovittava vastaanottotarkastuksen pitamisesta.

Kiinteiston rakennuttajan/omistajan on toimitettava ennen vastaanottotarkastusta
ko. tilan ja siihen liittyvien laitteistojen kaytto- ja huolto-ohjeet Helen Sahkdverkolle
sahkoisesti seka kansiossa paperiversiona muuntamotilaan.

3. Tilat ja rakenteet

3.1.

Muuntamotilan sijoitus

Muuntamotila tulee sijoittaa Helen Sahkdverkon hyvaksymaan paikkaan ja korttelin en-
simmaisena valmistuvaan rakennukseen, ellei Helen Sahkoverkon kanssa muuta sovita.

Muuntamotila tulee sijoittaa maantasolla olevaan kerrokseen rakennuksen ulko-
seindlle siten, ettd muuntamotilan ovet avautuvat suoraan ulos. Muuntamotilaan
tulee olla kdynti kadulta ilman ulkopuolista apua, myds rakennustoéiden aikana,
kun muuntamo luovutetaan Helen Séahkoéverkko Oy:lle.

Muuntamotilan sijoituksessa on huomioitava myds tulvarajat eli muuntamotilan ja siihen
littyvan kaapelitilan tulee sijaita tulvarajan ylapuolella.

Kaapelireitin katualueelta muuntamoon on oltava suora ja mahdollisimman lyhyt.
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Ajo-/kulkureitti muuntamoon on oltava mahdollisimman suora, lyhyt, selvapiirteinen. Ajo-
/kulkureitin on mahdollistettava likkuminen nostolaitteella varustetulla kuorma-autolla
muuntamon viereen. Muuntamoon tulee olla esteetdn paasy kaikkina vuorokauden ai-
koina ilman ulkopuolista apua (esim. vartiointiliike tms.).

Muuntamotilan korkeus saa olla maksimissaan 3000 mm. Vapaan tilan korkeus pitaa
olla vahintaan 2200 mm ilmanvaihtolaitteineen.

Muuntamoon on voitava kuljettaa rakennuksen valmistuttuakin muuntamolaitteet, mitoil-
taan:

e pituus 2500 mm

e leveys 1100 mm

e korkeus 2200 mm

e paino 3000 kg (paino neljalla pyoralla, joiden valit 670 mm)

Muuntamotilan tulee olla siivottu ja kaikki sinne kuulumaton tavara tulee poistaa
tilasta ennen muuntamotilan luovuttamista.

3.2. Kaapeleiden asennustila

Muuntamotilan tulee olla rakenteeltaan sellainen, etta siina on varsinaisen lattian alapuo-
lella koko muuntamotilan suuruinen ja syvyydeltddn minimissdan 800 mm ja maksimis-
saan 1800 mm kaapelitila. Muuntamotilan seka kaapelitilan lattiarakenteiden tulee olla
betonia.

3.3. Palomaaraykset

Helen Sahkoéverkon muuntamotilat tulee suunnitella ja rakentaa paloluokituksiltaan
sellaisiksi, etta niihin voidaan asentaa oljyeristeiset jakelumuuntajat. Muuntamot
jaetaan yhden 1000 kVA:n (6ljya alle 1000 I) ja kahden 1000 kVA:n (6ljya yhteensa
yli 1000 I) muuntajan muuntamoihin.

Helen Sahkoéverkon muuntamotilojen kantavien ja osastoivien rakennusosien, pintamate-
riaalien ja ilmanvaihtolaitteiden tulee tayttaa voimassa olevat Ymparistoministerion ase-
tukset. Lisaksi paloluokituksissa on noudatettava suurjannitestandardin SFS 6001 mukai-
sia vahimmaisvaatimuksia seka viranomaisten antamia ohjeita ja maarayksia.

Muuntamon ilmanvaihtoon liittyvat kanavat on muuntamotilan ulkopuolella paloeristettava
vahintaan luokan E1120 mukaisesti. Kaikki palokatkot kiinteistoon pain taytyy olla pa-

lokatkotettu.
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Kiinteistdon omistaja/rakennuttaja vastaa muuntamotilan paloturvallisuusmaaraysten to-
teutumisesta lakien, maaraysten ja standardien mukaisesti.

3.4. Valokaarioikosulun painevaikutuksen huomioiminen

Valokaarioikosulussa syntyva paineisku tulee ottaa huomioon muuntamon rakenteiden
mitoituksessa (RT 92-10774).

Muuntamotilan ovien tulee kestaa valokaarioikosulun aiheuttama paineaalto eivatka ovet
saa avautua sen vaikutuksesta.

Rakenteiden mitoituspaine on 6,5 kPa.

Vastuu rakenteiden mitoituksesta on kiinteiston omistajalla/rakennuttajalla.

3.5. Ovet ja lukot

Muuntamotilan ovien tulee olla maaraysten mukaisia metallisia umpiovia ja varustettu ovi-
pumpulla. Mikali maaraykset sallivat, ovipumppu tulee saada irrotettua, niin kuin se on
ylivedettykin. Viranomaisten tai maaraysten niin vaatiessa, ovien tulee olla palo-ovia. Mi-
kali ovessa on ilmanvaihtokotelo, sen tulee olla kunnossa viimeistaan luovutuksessa suo-
dattimineen.

Ovesta on mahduttava asennuksen jalkeen leveydeltdan 1100 mm ja korkeudeltaan 2200
mm laitteet. Ovissa tulee olla vetimet sisa- ja ulkopuolella ja ovien tulee avautua ulospain.
Jos ovet ovat kaksiosaiset, tulee lukottomaan ovipuoleen pikasalpa. Kayntiovessa on ol-
tava aukipitolaite, jolla ovi voidaan kytkentatoimenpiteiden ajaksi lukita auki-asentoon.
Ovissa ja karmeissa tulee olla maadoituspisteet ja ne tulee olla merkittyna. Oven tulee
aueta kokonaan esteettomasti.

Kiinteistdon omistaja/rakennuttaja tilaa oviin Helen Sahkdverkon muuntamosarjaan kuulu-
vat avainpesat. Avainpesien tilaamiseen liittyvat ohjeet seka tilauslomake l6ytyvat verk-
kosivuilta:

. Lukkopesien toimivuus tulee tarkastaa en-
nen muuntamotilan luovutusta.

Ovien alapuolella on oltava vahintaan 100 mm lumivaraa, kuitenkin enintddn 250 mm.
Ovien ylapuolella tulee olla vesipelti, ellei oven edusta ole katettu. Oven ulkopuolelle edel-
lytetdan vesipelti, mikali edustaa ei ole katettu.

Sisapuolella olevan ovikynnyksen korkeuden tulee olla noin 50 mm ja tiivistetty ja sen
tulee kestda muuntamokomponenttien haalaukset (max. 3000 kg).

3.6. Pintakasittely ja maalaus

Seinat ja katto on tasoitettava ja maalattava vahintaan kahteen kertaan valkoisella akry-
laattimaalilla siten, ettei niista irtoa pdlya. Lattiapinta tulee olla karhennettu, eika se saa
olla liukas. Maalipinnan tulee kestda 3000 kg painavan muuntajan liikuttamisen. Seinissa
ja lattiassa ei saa olla mitédan ylimaaraista, kuten metalliankkureita ja yms.

HELEN SAHKOVERKKO OY PUHELIN Y-TUNNUS KOTIPAIKKA
Helen EInat Ab Telefon FO-nummer Hemkommun
Helen Electricity Network Ltd Telephone Business-ID Home municipality

HELENSAHKOVERKKO.FI 096171 2035428-7 HELSINKI


https://www.helensahkoverkko.fi/globalassets/hsv/hsv-pdf/ohjeet/hsv-kiinteistomuuntamon-avainpesan-tilauslomake2.pdf
https://www.helensahkoverkko.fi/globalassets/hsv/hsv-pdf/ohjeet/hsv-kiinteistomuuntamon-avainpesan-tilauslomake2.pdf

Ohje 6 (14)

HELEN
SAHKOVERKKO 1.9.2026

Muuntamon ja kaapelitilan lattiat on kasiteltava vesi-/6ljytiiviiksi ja kulutusta kestaviksi.
Muuntamotilan lattian pinta on kasiteltava siten, ettd se ei ole liukas. Kaapelitilassa pin-
noite tulee nostaa lapivientiputkien alareunan tasoon, noin 100 mm kaapelitilan lattiasta.
Lattiapinnoitteen materiaali on vapaavalintainen, kunhan se tayttaa edella kerrotut vaati-
mukset.

3.7. L&mmon- ja daneneristys

Mikali muuntamon ylapuolella on asuntoja, tulee tilan aanieristyksiin kiinnittda huomiota.
Suurimpana melunlahteena ovat yleensa ilmanvaihtokoneet. Lampoeristys on myés huo-
mioitava suunnittelussa. Muuntamossa ei ole erillista [Bmmitysta. Jos muuntamotilan yla-
puolella on asuinhuoneistoja, tulee iimanvaihtokoneiden kattokiinnikkeisiin asentaa ta-
rinanvaimennuskumit.

3.8. Veden- ja kosteudeneristys

Muuntamoon ei saa paasta vettd. Muuntamon lattian alle tulee tarvittaessa rakentaa sa-
laojat, varsinkin jos muuntamon alapuolisen kaapelitilan pohja on alempana kuin raken-
nuksen muu lattiataso.

Muuntamo on rakennettava tiiveydeltdan siten, ettei mahdollisessa muuntajavauriossa
vapautuva 0oljy paase valumaan muuntamotilan ulkopuolelle. Kaapeleiden lapivientiput-
kien alareunan tulee olla vahintdan 100 mm korkeudella kaapelitilan lattiasta.

Muuntamotilan tulee olla vedenpitava. Rankkasateet, tai vastaavat eivat saa aiheut-
taa kosteuden/veden paasya muuntamotilaan kattosaumojen tai muiden kattora-
kenteiden kautta.

3.9. Muuntamotilan ilmanvaihto ja jadhdytys

Muuntamon ilmanvaihdon suunnittelusta ja mitoituksesta seka ilmanvaihtolaitteiden han-
kinnasta ja asennuksesta vastaa kiinteistén omistaja/rakennuttaja. Taman ohjeen mukai-
sissa periaatekuvissa ilmanvaihto on esitetty ainoastaan viitteellisena. llmanvaihdon tur-
vakytkin vaaditaan, jos ilmanvaihdon sy6ttd sovitaan kiinteiston puolelta tulevaksi poik-
keustapauksissa. Turvakytkin tulee asentaa muuntamotilaan, jotta ilmanvaihdon syéttd
voidaan katkaista ja paasy turvakytkimelle on varmistettu. llmanvaihdon l&pivienneissa
tulee olla palokatkot.

Muuntamon ilmanvaihdon ja jadhdytyksen suunnittelussa on otettava huomioon muunta-
jissa syntyva havidlampo ja muuntamon maksimilampaétila. Muuntamon maksimilampaétila
saa olla +35 °C. Muuntamossa syntyva havidlampd poistetaan tilasta poistoilmapuhalti-
mella ja tuloilma otetaan ulkoa suodatettuna mahdollisimman pdlyttdmasta ja viileasta
paikasta. Suodatin on standardikokoinen metallikehyksinen pussisuodatin esim. 600x300
tai 600x600, suodatusluokka G3 tai G4. Suodatin asennetaan tiiviiseen kiinnityskehyk-
seen. lImankierrolla toteutetussa jaahdytyksessa on ilmamaara yhden Oljyeristeisen
muuntajan muuntamossa vahintaan 1500 m3/h ja kahden dljyeristeisen muuntajan muun-
tamossa vahintaan 2500 m3/h. Puhallin on termostaattiohjattu, yksinopeuksinen, asetet-
tavalla siipikulmalla varustettu, voimassa olevat hyotysuhdevaatimukset tayttava aksiaa-
lipuhallin. Puhallin voi olla my6és EC-moottorinen, jos sitd voidaan kayttaa termostaattioh-
jattuna (esim. varustettu valmiiksi kytketylla potentiometrilla).
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Puhaltimen ja suodattimen tulee sijaita muuntamotilan sisalla.

Muuntamon sisalle asennettavien ilmanvaihtolaitteiden alapuolelle tulee jaada vapaata
tilaa vahintdan 2200 mm ja sijainnit seka laitteet tulee hyvaksyttda Helen Sahkdéverkolla.
Huollettavia laitteita tms. ei saa asentaa muuntamolaitteiden ylapuolelle. Tuloilmasuodat-
timen sijoituksessa on huomioitava huollettavuus (voitava vaihtaa ilman telineita tai pur-
kutdita).

lImanvaihtoaukkojen valittomassa laheisyydessa ei saa olla palavia rakenteita. llmanvaih-
toaukkojen ulkopuolella on oltava vahva ulkosaleikko ja pieneldinten paasyn estava me-
talliverkko. Tuloilma-aukko on oltava vahintdan 0.5 m maantasosta (lumivara yms.) Ulko-
saleikdn rakenteen on oltava sellainen, ettei sen lapi ole mahdollista tydéntda mitdan vaa-
rallisia esineitd muuntamotilaan.

liImanvaihtoaukkoihin on asennettava mekaaniset palopellit paloturvallisuusasetusten niin
vaatiessa. Palopellit eivat saa kuitenkaan haitata tilan kaytt6a, jos ne tulevat muuntamon
sisaan. Kiinteiston omistajan/rakennuttajan on etukateen selvitettava palopeltivaatimuk-
set rakennusvalvontaviranomaiselta. Mikali palopelteja joudutaan asentamaan muunta-
motilaan, on selvitettava Helen Sahkoverkon kanssa niiden vaikutus muuntamotilan ko-
koon.

llmanvaihdon aiheuttaman melun valttdmiseksi ilmannopeuden tulee olla riittavan alhai-
nen (otsapintanopeus saleikdssa < 2 m/s) ja ilmanvaihtokone on kiinnitettdva vaimennus-
kumeja ja joustavia liittimia kayttaen.

liImanvaihtolaitteiden aanenvaimennus mitoitetaan Ymparistoministerion asetuksen vaa-
timusten mukaisesti. Mikali aanenvaimentimia joudutaan asentamaan muuntamotilaan,
on selvitettava Helen Sahkoverkon kanssa niiden vaikutus muuntamotilan kokoon.

Kaikkien ilmanvaihtolaitteiden arvokilvet tulee olla muuntamotilassa nakyvilla.
3.10. Muuntamotilan automaattinen sammutuslaitteisto

Jos rakennuslupa tai muut ehdot vaativat muuntamotilaan automaattista sammutuslait-
teistoa, on sahkdlaitteiden kannalta turvallisin vaihtoehto kaasusammutusjarjestelma.

Jos kiinteistéssa on sprinkler-jarjestelma (vesisammutus) ja muuntamotila liitetaan ko. jar-
jestelmaan, on huomioitava seuraavat asiat:

e Sprinklersuuttimet tulee suunnata ainoastaan muuntajaan/muuntajiin, muihin séh-
kolaitteisiin vesisuihkua ei saa suunnata.

e Sprinklersuuttimet ja -putkistot on asennettava ja sijoitettava siten, etteivat ne esta
muuntamolaitteiden vaihtoa missaan tilanteessa.

¢ Muuntamotilassa tai valittdmasti sen ulkopuolella tulee olla sprinklerputkistossa
oma sulkuventtiili, jossa on selkeasti osoitettu auki/kiinni — asennot. Sulkuventtii-
listd tulee saada asentotieto ja sen pitaa olla valvottu kiinteiston toimesta. Vaihto-
ehtoisesti venttiili tulee olla lukittavissa auki-asentoon.
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e Sprinklerputkistot on maadoitettava kiinteiston puolelta ja maadoituspiste on tuo-
tava nakyville muuntamotilaan.

e Sprinklerputkistojen maadoituksen poikkipinta-ala tulee olla vahintaan 16 mm?.

e Suunnittelussa on huomioitava mahdollinen jaatymisvaara (muuntamotiloissa ei
ole erillista lammitysta).

Sammutuslaitteistojen suunnitteluun/asennukseen liittyvista asioista on aina sovittava
etukateen Helen Sahkdverkon kanssa ja huomioitava tilaan paasyn rajoitukset. Sammu-
tusjarjestelmien huolto- ja kunnossapitovastuu on Kiinteiston omistajalla.

3.11.Muuntamotilan kayttérajoitukset

Muuntamotilan kautta ei saa kulkea muuntamoon kuulumattomia rakenteita, kuten vesi-,
viemari- ja kaasuputkia, ilmastointikanavia, puhelinkaapeleita tai kiinteiston sahkdjohtoja.

3.12.Kaapeliputkitukset

Kaapelireitin rakentaminen tonttialueella kuuluu kiinteiston omistajalle/rakennuttajalle,
joka hankkii ja asentaa kaapeliputket seka lapivientiputket muuntamotilaan. Putkien paat
tulee olla 0,7 m syvyydessa hallinnoitavan alueen rajalle asti (yleensa tonttiraja). Putkiin
asennetaan koko matkalle vetonarut ja putkien paat tulee olla tulpatut. Tulppien varin tulee
olla sininen. Kaapelikaivannon asennusalustan (pohjan) tekemisessa ja putkien suoja-
taytdssa tulee kayttaa hienojakoista maa-ainesta, jotta kaapelit tai putket eivat vaurioituisi.
Lisaksi kaikkien kaapelikaivantoon asennettavien kaapeliputkien valissa tulee olla 50 mm
suojatayttd. Putkituksen tulee olla suora ja tukeutua koko pituudeltaan asennusalustaan.
Putkitusjarjestyksen on pysyttdva muuttumattomana koko asennuspituudeltaan eli ns. ris-
teilya ei sallita. Putket on asennettava kohtisuoraan muuntamotilan seindan nahden.

Putkituksen rakentamisesta tonttialueelle on sovittava erikseen Helen Sahkoverkon edus-
tajan kanssa. Kaapelireitin paalle ei saa sijoittaa kiinteita rakenteita eika istutuksia.

Kiinteistdn piha- ja katuosuutta ei saa paallystaa ennen kuin Helen Sahkdverkko on liitta-
nyt muuntamon kaapeliverkkoonsa tai tarvittavat kaapeliputkitukset on tehty. Kaapeliput-
kitukset tarkastaa Helen Sahkéverkon edustaja ennen putkitusten peittamista.

Lapivientiputkien valimatkat toisiinsa seinalapivienneissa on oltava seuraavat:
¢ halkaisijaltaan 140 mm putkilla 50 mm
e halkaisijaltaan 110 mm putkilla 50 mm

Kaapeliputket on oltava triplaputkea, lujuusluokka SN16/A ja vari keltainen. Raidoitettuja
putkia ei sallita. Muuntamotilasta tulevat putket pitaa kartoittaa. Jos putket peitetaan, niista
pitda saada valokuvat ja kartoitustarkkeet.
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Kaapelien seinalapiviennit (Roxtec), tulee hankkia ja asentaa myos tyhjiin varauksiin ja
niiden tulee olla oikein mitoitettu mydhempaa kayttdédnottoa varten. Tyhjat varaukset tulee
olla reian peittavia, jotta vesi ei pddse muuntamotilaan niiden kautta.

3.13. Muuntamokojeistojen teraskehykset

Muuntamon lattiassa olevien aukkojen reunoille asennetaan muuntamokojeistoja varten
Helen Sahkdverkon maarittelemat kuumasinkityt teraskehykset (esim. Peikko RLRK- reu-
nakannatin). Kehysten hankinta ja asennus kuuluu kiinteiston omistajalle/rakennuttajalle.
Muuntamosuunnitelmassa ilmoitetaan ko. kehysten vapaan aukon mitat. Aukkojen paalle
asennettavat turkkilevyt, tai riittdvan vahvat vanerilevyt hankkii ja asentaa Helen Sahko-
verkko. Kehyksien tulee olla samassa tasossa lattian kanssa.

3.14.Muuntamotilan rakenteiden maadoitus

Kiinteistdn omistajan/rakennuttajan tulee huolehtia, ettd muuntamotilan seina- ja muut ra-
kenteet maadoitetaan maaraysten mukaisesti ja muuntamotilaan tuodaan kiinteiston paa-
maadoituskiskosta Cu70 maadoituskupari. Kiinteiston paamaadoituskiskosta tuotua Cu70
maadoituskuparia ei kytketa Helen Sahkoverkko Oy:n maadoituskiskoon, vaan se jate-
tdan varalle. Helen Sahkdverkko Oy vastaa tilan sisdpuolisten muuntamokomponenttien
ja jannitteelle alttiiden osien maadoituksista (pl. sprinklerilaitteistot). Ovissa, ovikarmeissa
ja teraskehyksissa tulee olla merkityt maadoituspisteet.

Muuntamotilan ollessa erillinen rakennus, ei sen rakenteiden maadoituksia yhdisteta
muun kiinteistén paamaadoituskiskoon. Kiinteiston omistajan/rakennuttajan tulee huoleh-
tia, ettd muuntamon kaapelitilassa on naissa tapauksissa rakenteiden maadoituspiste.
Helen Sahkoverkko vastaa rakenteiden maadoituksista. Muuntamon ymparille kiinteiston
omistaja/rakennuttaja huolehtii askelmaadoituksen asennuksista litekuvan 3 mukaan.

3.15. Liittymiskaapelit

Muuntamon kanssa samalla tontille tulevan liittyman liittymispiste on muuntamossa. Tal-
I6in liittyja tuo kaapelinsa suoraan muuntamon kaapelitilaan. Liittymiskaapeleiden asen-
nuksen jalkeisen tiivistyksesta/palokatkoista huolehtii rakentaja. Kaapelit tulee tuoda
muuntamotilaan siten, ettd kaapeleiden pienimpia sallittuja taivutussateita ei aliteta, kun
ne kytketddn muuntamotilan pienjannitekeskukseen. Liityntakaapeleilla tulee olla riitta-
vasti pituutta, jotta ne yltavat pienjannitekeskuksen jokaiseen jonovarokekytkimeen. Mi-
kali liittymiskaapelin reitti pienjannitekeskukselle on pitka, rakennuksen rakennuttaja ra-
kentaa kaapeleita varten tarvittavat arinat.

4. Muut huomioitavat asiat
4.1. Muuntamotilan sahkoistys

Helen Sahkdéverkko suunnittelee, hankkii ja asentaa muuntamotilan valaistuksen seka il-
manvaihtolaitteen termostaatin.

Muuntamotilan valaistuksen ja ilmanvaihdon tarvitsema sahko otetaan Helen Sahkdver-
kon laitteistosta.
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Kiinteistdon omistajan/rakennuttajan on jarjestettava rakennusaikana muuntamon asen-
nuksissa tarvittava tydbmaasahkoé muuntamon valittdmaan laheisyyteen ja tydbmaasahkon
yhteys muuntamotilan sisapuolelle, esim. tilapaiset sahkonsyottoputket. Tarvitaan vahin-
taan yksivaiheinen liitynta.

Helen Sahkoverkolla on oikeus sijoittaa tarvittaessa GSM lisdantenni muuntamon ulko-
puolelle tai ulkotilaan seka antennikaapelointi muuntamosta antennin sijoituspaikkaan.

4.2. Varavoimakoneen syottokaapelin ja tilapaisen sahkonsyoton lapiviennit

Varavoimakoneen sy6ttdkaapelia ja tilapaista sahkdénsyottdd varten muuntamosuunnitel-
massa merkityssa paikassa tulee olla 2 kpl halkaisijaltaan 150 mm liitekuvan 4 mukaisia
lapivienteja sulkulaitteineen.

Aukot pitaa pyrkia sijoittamaan osastoimattomaan seindan. Putkia tulee pystya kaytta-
maan esteettomasti. Ne eivat saa siis olla esimerkiksi tiili-/puuverhoilun alla, lopullisen
julkisivun valmistumisenkin jalkeen.

4.3. Tybapu

Muuntajan ja kojeistojen haalauksessa muuntamotilaan tulee kiinteistén omistajan/raken-
nuttajan jarjestaa tarvittaessa tydapua kustannuksellaan, mikali kulkureitti muuntamoon
ei ole vield valmis ja lopullinen, tai se on haastava.

4.4. Valvonta ja kokoukset

Helen Sahkdverkko on oikeutettu antamaan myo6s muita tarpeellisiksi katsomiaan ohjeita,
kuin mita tdssd ohjeessa on mainittu seka valvomaan ohjeittensa ja piirustuksiensa nou-
dattamista.

Helen Sahkoverkon edustajille tulee ilmoittaa rakentamisen aloitus ja muuntamotilan val-
mistumisajankohta. Liséksi heidat on tarpeen mukaan kutsuttava muuntamotilaan liittyviin
kokouksiin ja katselmuksiin.

Ennen muuntamotilan rakentamisen aloittamista Helen Sahkéverkon edustajat on kutsut-
tava tydmaalle suunnitelma-/aloituskatselmukseen.
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