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Jakeluverkon sahkdnkadyttépaikkojen

loistehon kompensointiohje

Sahkdverkon loistehotasapaino toteutetaan siten, ettd

Helen Sahkoéverkko Oy jakeluverkon haltijana huolehtii jakelu-
verkkonsa loistehosdaadosta kantaverkkorajapinnan, omien
verkkoonsa kytkettyjen loistehoa kuluttavien reaktorien ja
toisaalta kaapeliverkkonsa kapasitanssin hyddyntamisella.

Pienjanniteverkkoon liitettyjen asiakaslaitteiden tarvitsema lois-
teho on kokonaistaloudellisesti edullisinta kehittaa Iahella lois-
tehon kulutuslaitteita, ts. sahkdnkayttajien omissa kiinteisto-
verkoissa. Keskijanniteverkkoon liitetyille asiakaslaitteille ei ole
tarvetta kehittda loistehoa kiinteistoverkoissa.

Vakiintuneen kielenkayton antamasta mielikuvasta huolimatta
loisteho ei ole patdenergiaan rinnastettava kaupankaynnin
kohde, vaan sahkoéverkon ja sahkdnkayttolaitteiden sahko-
fysikaaliseen toimintaan kiinteasti liittyva sahkotekninen suure,
joka kuvaa sdhkolaitteiden aiheuttamaa vaihtosahkoverkon
jannitteen ja virran valista vaihekulmaa. Sahkoverkkojarjestelman
toiminnalle on tarkeaa, ettd vaihekulma pysyy oikeassa arvos-
saan, so. lievasti induktiivisella puolella. Induktiivista loistehoa
kutsutaan myds loisotoksi tai loistehon kulutukseksi. Vastaavasti

kapasitiivista loistehoa kutsutaan loisannoksi tai loistehon tuotoksi.

Loistehon hallitsemiseksi suuremmille sahkdnkayttajille on
maaritelty verkkomaksuun kuuluvaksi osaksi ns. loistehomaksu.
Tama on luonteeltaan sahkon kayttdtapaa ohjaava sanktiomaksu,
jota ei tule rinnastaa sahkdkaupan tai verkkopalvelun tariffeihin.

Helen Sahkoverkko Oy on maaritellyt loistehon osalta séhko-
verkkonsa ja sahkonkayttajien verkon tekniselle yhteistoiminnalle
(liittamiskohdan vaihekulmalle) optimaalisen toiminta-alueen,
jonka sisalla sahkonkayttajien loistehon kayton tulisi pysya.

Poikkeaminen toiminta-alueen raja-arvoista merkitsee sahko-
verkon tai asiakasverkon toiminnalle ylimaaraista haittaa.

Asian ja mittausjarjestelmien yksinkertaistamiseksi haluttu
toiminta-alue on maaritelty seuraavasti:

Pienjanniteverkkoon liittyneet tehotariffiasiakkaat saavat
kuukausittain kayttaa ilmaiseksi induktiivista loistehoa enintaan
0,4 kertaa ao. kuukauden mitatun patétehon huipputuntiluke-
man verran. Ylittavasta osuudesta sahkdnkayttajalta peritdan
loistehomaksua. Loistehomaksua ei kuitenkaan perita em.
suhdeluvusta huolimatta alle 50 kvar:n mitatusta induktiivisesta
bruttoloistehosta, jottei pienten loistehomaarien kompensointi
johtaisi tarkoituksetta helposti syntyvaan haitalliseen ylikompen-
sointitilanteeseen pienen sahkdnkulutuksen aikana.

Keskijanniteverkkoon liittyneilta tehotariffiasiakkailta ei perita
maksua kaytetysta induktiivisesta loistehosta, joten sen
kompensointia ei suositella.

Pien- ja keskijanniteverkkoon liittyneet tehotariffiasiakkaat saavat
kuukausittain tuottaa ilmaiseksi kapasitiivista loistehoa enintdan
0,1 kertaa ao. kuukauden mitatun patétehon huipputuntilukeman
verran. Ylittdvasta osuudesta sahkonkayttajalta peritaan lois-
tehomaksua.

Loistehomaksun maara- ja tehorajamuutos voidaan tehda ilman
taman ohjeen erillista paivitysta (ks. Helen Sahkdverkko Oy:n
”Sahkon siirtohinnasto”).
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Edellisesta huolimatta voidaan yleissiirtoasiakkaaltakin peria lois-
tehomaksua kuormitustyypin ohjaamiseksi terveelle alueelle, jos

yli 200 A:n paasulakkeilla varustetun pienjannitesahkon kayttajan
loisteho-osuuden todetaan oleellisesti ylittavan edellda maaritellyt
rajat ja tasta voidaan olettaa johtuvan paikallisesti haittaa muun-
topiirin muille osapuolille.

1 Loistehon kompensointijdrjestelman suunnittelussa
huomioitavaa

Kiinteiston kompensointilaitteiston maarittelyssa tulee perus-
taajuisen loistehotarpeen lisdksi kiinteistokohtaisesti huomioida
seuraavat maarittelyyn vaikuttavat seikat:

* kiinteiston sardvirtaa kehittavat laitteet ja sahkoverkon
vallitseva jannitesaré ennen kompensointilaitteiston
verkkoon kytkentaa

* kiinteistoverkossa ennestdan oleva kompensointilaitteisto,
mukaan lukien kulutuslaitteisiin kytketyt kondensaattorit

* kiinteistdn verkkoa syottava muuntaja
* muuntajan syéttaman muuntopiirin kompensointiaste
* oikea loistehonsaatdjan valinta ja asettelu

* kiinteiston loistehon kompensointi kannattaa asetella lievasti
induktiiviselle puolelle loistehomaksujen minimoimiseksi.

Em. seikkojen huomioiminen on tarkeaa, jotta valtyttaisiin haital-
liselta ylikompensoinnilta, hallitsemattomien yliaaltoresonanssien
aiheuttamilta rasituksilta ja hairidiltd oman kiinteistén, ulkopuolis-
ten kiinteistdjen ja sahkoverkkoyhtion laitteille ja jarjestelmille.

Lisattdessa vanhoihin kiinteistoihin ns. estokelakompensointia,
tulee harkita kiinteiston olemassa olevien perinteisten kompen-
sointilaitteistojen ja kulutuslaitekompensointien korvaamista ja
yhdistamista uuden laitteiston yhteyteen keskitetyksi estokela-
kompensointijarjestelmaksi, jos jannite- tai virtasaréongelmia on
yliaaltoresonanssien muodossa odotettavissa tai jalkeenpadin niita
havaitaan.

Virheellisesti toteutettu kompensointilaitteisto voi johtaa reso-
nanssitilanteeseen, jossa kiinteistdn laitteiston verkkoyhteensopi-
vuuden kriteerit eivat tayty kompensointilaitteiston aiheuttaessa
resonanssitilanteissa yliaaltojannitteen tai -virran sallittujen
rajojen ylittymisen. Tallainen tilanne voidaan tulkita sahkonkayt-
tajan kondensaattoreiden aiheuttamaksi EMC-standardien ja
-periaatteiden vastaiseksi tilanteeksi kiinteistdn ja jakeluverkon
valisessa rajapinnassa.

Kiinteiston liittymisjohdon tai padkeskuksen mahdollista virta-
alimitoitusta ei kompensoinnilla tule yrittda keventaa siten, etta
nama jatetaan riippuvaisiksi kondensaattoreiden paalla olosta tai
etta pyritaan joka hetki turhan lahelle cos-arvoa 1. Tallainen tilan-
ne johtaa usein ajoittaiseen ylikompensointiin ja resonanssiriskiin,
tai kompensointilaitoksen huollon tai vikaantumisen sattuessa
joudutaan kiinteistéssa helposti kuormituksen rajoituksiin.

Kompensointilaitteiston maarittely on siksi syyta antaa taman
erikoisalueen asiantuntijan tehtavaksi.
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2 Kompensointiratkaisut Helen Sdhkéverkko Oy:n
verkkoon liittyvissa kiinteistoissa

Kiinteistodihin asennettavien loistehon kompensointilaitteiden
tulee olla estokelaparistoja.

Loistehopariston saatimeksi suositellaan saadinta, jossa on ns.
epasymmetrinen saatdalueen valinta ja ylikompensoinnin esto-
ominaisuus. Talldin voidaan saatimen asetteluin ja riittavan pienin
kompensointipariston porrasvalinnoin helposti estaa kiinteistéon
pienen kuorman aikainen epatoivottava ylikompensointitilanne.
Tama on erityisen tarkea seikka kiinteistdissa, joissa on perinteisia
estokelattomia kondensaattoreita.

3 Kirjallisuutta

» Sahkdenergialiitto ry (Sener):

”Loistehon kompensointi ja yliaaltojen rajoittaminen”
* VDE Verlag GMBH:

“Anlagentechnik flr elektrische Verteilungsnetze”, Band 14
» Sahkonkayttopaikkojen liittymisehdot (LE 2019), kohta 8.3
* Verkkopalveluehdot (VPE 2019), luku 4.
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