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1. Eldistributionsnatets strategiska
prognos om forandringar i

verksamhetsmiljon

1.1. Inledning

Elndtsbolagen ansvarar for att Overféra el och
ansluta kunder till distributionsnatet inom sina
egna ansvarsomraden. Helen Elndt Ab:s ansvar-
somrade begransar sig geografiskt till Helsingfors
(Bild 1). Omradesgranserna ar mer konstanta, men
nar samhallet och tekniken utvecklas ar féréandrin-
garna i verksamhetsmiljon betydande. Det &r viktigt
att identifiera och dessa forandringsfaktorer sa att
bolaget kan utveckla sitt distributionsndt pa ett
effektivt satt. | det har avsnittet gar vi igenom de
viktigaste foérédndringarna som paverkar verksam-

hetsmiljon samt deras prognoser.
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Bild 1. Helen Elndit Ab:s ansvarsomrdade.

| Helsingfors har befolkningstillvaxten, det
intensiva byggandet samt férbattringen av ener-
gieffektiviteten betydligt paverkat utvecklingen av
elanvdndning. Den gréona omstéllningen medfor
mé&nga nya faktorer i verksamhetsmiljon som
paverkar elanvandningen. Elsystemet (Bild 2) hor till
de stérsta framjarna av den gréna omstallningen.
Elektrifieringen av samhéllet inom bade produktion
och konsumtion, sdsom uppvarmning och trafik,
ar viktiga satt att uppnd klimatneutralitetsmalet.
Finland mal ar att vara klimatneutralt ar 2035. Det
betyder att Finlands kolsankor ska vara storre an
utsléppen av vaxthusgaser ar 2035. Detta kraver en
minskning av utsldppen fran nuvarande niva.
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Bild 2. Elkraftsystemets parter och grénssnitt.

Kommuner och féretag bidrar ocksa till att uppna
Finlands klimatmal. Malet for Helsingfors &r att vara
klimatneutralt ar 2030. | Helsingfors harstammar
de storsta koldioxidutslappen fran uppvarmning
av byggnader (6ver 50 %) och trafikutslapp (cirka
25 %). Utslappen fran industri och arbetsmaskiner
motsvarar under 1 %. For att uppna malet har Helen
som &gs av Helsingfors stad bland annat beslutat
att sluta brdnna stenkol i Helsingfors &r 2025. Detta
paverkar produktionen av bade av el och varme.
Inom varmeproduktionen behdéver man finna alter-
nativa, lokala l&sningar eftersom varme inte kan
transporteras langa strackor lika ekonomiskt som
el. | fortsattningen spelar elsystemet en avsevart
storrerollivarmeproduktionen. Fordelen med elsys-
temet ar att elenergi kan produceras léngre bort
och omvandlas till vdrmeenergi narmare konsum-
tionsstallet. Elenergi kan darfor produceras dar det
kan goéras sa rent och forménligt som majligt.

Helen Elndt har omkring 430 000 férbruk-
ningsplatser och 36 000 anslutningar. Det finns
25 elstationer, 1 900 egna transformatorstationer
och 750 kundtransformatorer. Det finns samman-
lagt cirka 6 500 km elnat. | Helsingfors finns en stor
mangd betydande objekt med hég kriticitetsklass

DISTRI-
BUTIONS-
KAP

ELDISTRIBUTION

dér leveranssakerheten for el &r livsviktig. Dessa &r
bland annat den centrala statsférvaltningen, cent-
ralsjukhuset for HUS-sammanslutningen och totalt
fem sjukhus, m&nga centrala aktorer inom Finlands
ekonomi, en ansamling av energiproducenter, de
stdrsta knutpunkterna for tdg- och metrotrafiken i
huvudstadsregionen, ett militdrt omréde, cirka 60
ambassader, datacentraler, en av Europas mest
trafikerade passagerarhamn for utrikestrafik och en
betydande hamn fér godstrafik.

1.2. Stadstillvaxt och
befolkningsutveckling inom ndtomradet

Antalet invanare i Helsingfors har lange vuxit och
tillvéxten vantas fortsatta. | nuldget har Helsingfors
omkring 670 000 invanare. Den senaste befolk-
ningsprognosen for Helsingfors stad innehaller tre
scenarier for tillvaxt: ldngsam, normal och snabb.
Antalet invanare O©kar i alla scenarier. Efter tio
ar (2034) forvantas invanarantalet vara omkring
750 000.



https://helsinginilmastoteot.fi/sv/city-act/klimatmalen-och-uppfoljningen/
https://www.hel.fi/hel2/tietokeskus/julkaisut/pdf/21_09_24_Tilastoja_11_Sinkko_Vuori.pdf
https://www.hel.fi/hel2/tietokeskus/julkaisut/pdf/21_09_24_Tilastoja_11_Sinkko_Vuori.pdf
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Prognos for befolkningen i Helsingfors
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Bild 3. Prognos fér befolkningen i Helsingfors. Data: Helsingfors stad, stadskansliet, stadsinformation

Denvéaxande befolkningeninnebar att byggandet
Okar. Helsingfors stad har utarbetat en prognos for
den vaningsyta som anvénds for boende. Ar 2020
fanns det sammanlagt dver 31 milj. m2 vaningsyta
for boende. Ar 2028 forvantas vaningsytan for
boende vara 35 milj. m2 (+13 %) och ar 2036 39 mil].
m2 (+26 %).

Prognos for bostadsbyggandet i Helsingfors
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Bild 4. Prognos for bostadsbyggandet per dr i hela Helsing-
fors, férstéderna och stadskdrnan. Data: Helsingfors stad,
stadskansliet, stadsinformation

Andelen byggande i Helsingfors varierar enligt
omrade. | en del stadsdelar planeras ingen nypro-
duktion och befolkningen i vissa omraden berdknas
till och med minska en aning. Speciellt i stadskarnan
finns det begransade mojligheter till nyproduktion

som Okar folkmangden. | forstdderna férvantas en
intensifiering av det bostadsbyggande som &kar
folkmangden jamfort med nuléget.

Slutet av 2022 karakteriserades av en svacka
i bostadsbyggandet. Detta berodde delvis pa den
ekonomiska osékerheten och de stigande rantorna.
Effekterna syns ocksd pa marknaden for affarslo-
kaler. | antalet bostader som fardigstalls arligen
syns svackan med fordréjning. P4 lang sikt byggs
det mycket i Helsingfors och befolkningen fort-
satter att oka.

Bostadsbyggnader
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Bild 5. Glidande drssumma fér bostadsbyggnader som bevil-

jats tillstdnd, pdbdrjats och fardigstdllts i Helsingfors. Data:
Helsingfors stad, stadskansliet, stadsinformation


https://kaupunkitieto.hel.fi/fi/toimitilamarkkinat-helsingissa-ja-paakaupunkiseudulla-20232024
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1.3. Forandringar i elkonsumtion i boende,
tjanster och uppvarmningssatt

| Helsingforsregionen star boendet for cirka en tred-
jedel och servicesektorn foér hélften av den éarliga
konsumtionen av elenergi. Befolkningen forvéantas
vaxa vilket innebar en 6kning av anvandning av
elenergi. Elektrifieringen av uppvarmning och trafik
innebar en 6kad elkonsumtion. Elbilar laddas for
det mesta hemma och darfér dkar elkonsumtionen
for boende mest i detta avseende. Den specifika
férbrukningen inom servicesektorns elkonsum-
tion har minskat, sannolikt till féljd av energieffek-
tiviteten, eftersom fastigheternas utnyttjandegrad
Okade fére pandemin. Andelen distansarbete har
O6ka och ar fortfarande stérre an foére pandemin.
Effekten av distansarbetet syns i form av minskad
specifik férbrukning, till exempel i kontorsbygg-
nader. Solenergiproduktionen, som blir vanligare i
byggnader, férvdntas minska mangden energi som
overfors i natet under var-, sommar- och hdstpe-
rioden. P& vintern har produktionen av solenergi
tills vidare ingen maérkbar effekt. | Helsingfors &r
elkonsumtionen som hdgst under vinterperioden.
Solenergiproduktionen har tills vidare inte férandrat
kriterierna for dimensionering av natet, trots att
den decentraliserade smaskaliga produktionen sett
till rets totalenergi vanligtvis innebar att mindre
elenergi dverfors fran distributionsnatet till kunden.
Specifik forbrukning

200 — Tjanster

= Qvriga

— Boende
150 \A

KWh[m?/ar
=
o

50

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ar

Bild 6. Utveckling av den specifika férbrukningen inom
boende, tjéinster och évriga sektorer. Data: Helsingfors omrg-
desserier och Energiateollisuus

Nar det galler bostadsfastigheter har berg-
varme blivit en vanligare uppvarmningsform ocksé i
vanings- och radhus. | egnahemshus har bergvarme
redan lange varit en populdr uppvarmningsform.
Varmepumpar forvantas dka kundens elférbruk-

ning da de ersétter fjarr- eller oljevarme. A andra
sidan anvands luftvarmepumpar ocksa for kylning.
Detta kan vara ett skal till det att den specifika
forbrukningen av elenergi inom boende knappt har
minskat under de senaste aren. En betydande del
av vanings- och radhusen ar kopplade till fjarrvar-
menatet och nagra procent anvander fortfarande
oljeuppvarmning. | egnahemshus anvands mer olje-
varme an i vanings- och radhus.

1.3.1. Elektrifiering av industrin och datacentra-
lerna

Omréaden i Nordsjo, Sockenbacka och Hertonés i
Helsingfors kan klassificeras som industriomraden.
Industrins andel av Helsingfors elférbrukning &r
ganska liten: cirka 5 % &r 2023. Industrin star for
under 1 % av stadens koldioxidutslapp. Eftersom
koldioxidutslédppen frén industrin &r mycket sma,
férvantas ingen betydande okning i Helsing-
fors elférbrukning nér det galler den befintliga
industrins grona omstallning. Ddremot kan Helsing-
fors har mojligheter att inleda industriell produktion
av vatgas.

| framtiden kan en betydande del av elférbruk-
ningen i Helsingfors vara kopplad till vdtgasproduk-
tion. Inom ramen for ett vatgasklusterprojekt som
finansieras av EU utvecklar Helen i Nordsj6 en pilo-
tanldggning som kombinerar el, vdrme, transport
och energilagring med vatgasproduktion. Projektet
hamtar den infrastruktur till Ostersjdregionen som
ar nédvandig for att avveckla kolanvandningen
inom olika industribranscher och 6ka energiférsorj-
ningsberedskapen bade i Finland och p& andra halli
Europa. Finland och Estland &r de frémsta l&nderna
i projektet.

Dessutom har Helen Ab inlett preliminéra under-
sokningar gallande utvecklingen av ett industriellt
vatgaskluster i Nyland tillsammans med Neste Abp,
Gasgrid Finland Oy och Vanda Energi Ab. Denna
gemensamma satsning ar ett steg mot att gora
Finland till en ledande vatgasekonomii Europa som
skapar industriella investeringsmdjligheter och
stddjer Finlands och Europas klimatneutralitetsmal.
Helen vill bli en central aktér inom vatgasekonomin
och planerar vid sidan av pilotprojektet en storskalig
vatgasproduktion vid kraftverksomradet i Nordsjd i
Helsingfors.

Det finns flera datacentraler i Helsingfors. Deras
inverkan pa 6kningen av elférbrukningen har hittills
varit mattlig. Antalet datacentraler foérvantas dock



https://www.helen.fi/sv/nyheter/2023/helen-och-andra-ledande-finlandska-energiforetag-gar-samman
https://www.helen.fi/sv/nyheter/2023/helen-och-andra-ledande-finlandska-energiforetag-gar-samman
https://www.helen.fi/sv/nyheter/2023/helen-och-andra-ledande-finlandska-energiforetag-gar-samman
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Oka. De nya forfrdgningarna motsvarar for tillfallet
omkring 150-400 MW fram till 2035 och de
férvantas oka ytterligare. Enligt ett beslut fran Euro-
peiska unionen ska nya datacentraler fran oktober
2025 utnyttja spillenergi om det &r tekniskt och
ekonomiskt mojligt.

1.4. Konsumtionsomraden som dkar
anvandningen av el

1.4.1. Elektrisk trafik

Elektrifiering av personbilstrafik 6kar elanvand-
ningen i Helsingfors betydligt. Enligt Traficoms
statistik fanns det 219 446 personbilar i trafikbruk
i Helsingfors i slutet av 2023. Av dessa var 36 591
elbilar. Som elbilar réknas b&de helt elektriska bilar
och laddhybrider. Elbilarnas andel av nyregistre-
rade personbilar ar for tillfallet cirka 75 % i Helsing-

fors.
Andelen elbilar av nyregistreringar

100 94 %
81 %
80
J
S 60 rJ
= - Prognos
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.: L]
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Bild 7. Elbilars andel av nyregistrerade personbilar
i Helsingfors. Data: Traficom.

Enligt en uppskattning av nyregistreringar
kommer 6ver hélften av personbilarna i trafikbruk
i Helsingfors att vara elbilar 2028 och dver 95 %
2035.

250

Antal elbilar

200

150
Prognos
® Realiserad
100

Elbilar (1 000 st.)

50

0
2025 2030 2035 2040
Ar
Bild 8. Prognos fér antalet elbilar i Helsingfors. Data: Traficom.
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Antalet offentliga laddstationer férvantas
6ka. Stadens mal ar att omkring 10 % av laddsta-
tionerna &r offentliga. Vid parkeringsplatserna
ldngs stadens gator fanns i slutet av 2023 cirka
150 offentliga laddstationer. Laddningsnatverket
utvidgas enligt Helsingfors allmanna plan for ladd-
stationer. Laddstationer finns langs stadens gator
samt i kbpcentrum, intill idrottsanldggningar och i
parkeringshallar.

Elektrifieringen av trafiken syns ocksa i den
offentliga trafiken. HRT, som &r verksam i Helsing-
forsregionen, har publicerat information om det
aktuella och férvantade antalet elbussar. Ar 2023
hade HRT 436 elbussar i trafik, vilket motsvarar 34 %
av alla bussarna. Malet &r att ha omkring 650 bussar
2025. Elbussarna okar elférbrukningen i Helsing-
fors, framférallt lokalt, eftersom bussarna vanligen
laddas centralt pa depder och dessa depaer ocksa
finns i Helsingfors.

Det finns planer pa ett flertal nya sparvagar i
Helsingfors under de kommande 15 &ren. Spér-
jokern boérjade trafikera i slutet av 2023. Projektet
Kronbroarna innehaller en ny snabbspéarvagnslinje
fran Jarnvagstorget eller Hagnas via Hégholmen till
Kronbergstranden samt en sparvagnslinje fran Bole
till Uppby. Linjerna borjar férmodligen trafikeras
under 2027. Den nya Vanda snabbspérvag torde
trafikera 2028 fran Mellungsbacka via Dickursby
till Helsingfors-Vanda flygplats. Till vastra Helsing-
fors planeras en ny snabbsparvagnslinje fran Glas-
palatset via Munksnas till Gamlas och en ny spar-
vagnslinje frdn Eira till Mejlans. Planen ar att de
nya rutterna i vastra Helsingfors ska vara i anvand-
ning 2030. Till 2035 finns det planer péa tva sepa-
rata snabbspérvagnslinjer: frdn Jarnvagstorget via
Tusbybulevarden till Baggbdle och fran Jarnvags-
torget via Viksbacka till Malms flygfalt. Nar det
galler nartagtrafiken finns det ocksa planer pa en
ny droppformad underjordisk centrumslinga med
start i Bole, men beslutet om verkstéllande saknas
fortfarande. Byggprojektet skulle inkludera nya
underjordiska tagstationer i Hagnas, centrum och
Tolo.

Elanvdndningen i hamnarna i Helsingfors
férvantas att véxa i och med landelektrifiering av
fartygen. For tillfallet har landstrém byggts ut i
Skatudden och Sddra hamnen. Under innevarande
artionde kan man forvanta sig nya landelektri-
fieringar atminstone i Vastra hamnen, Artholmen
och Nordsjo. | och med att hamnarna omorgani-
seras ar avsikten att avveckla Olympiaterminalen


https://trafi2.stat.fi/PXWeb/pxweb/sv/TraFi/TraFi__Liikennekaytossa_olevat_ajoneuvot/010_kanta_tau_101.px/
https://helsinginilmastoteot.fi/sv/hitta-ditt-satt/elbilism-i-vardagen/
https://www.hsl.fi/hsl/sahkobussit
https://ratikkakartta2030.hsl.fi/
https://vayla.fi/sv/alla-projekt/centrumslingan
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i S6dra hamnen. Trafiken till och fran Tallinn skulle
koncentreras till Vastra hamnen och trafiken till och
fran Stockholm till Skatudden. Artholmen planeras
bli hamn fér mycket stora utlédndska kryssnings-
fartyg, dar effekterna foér landproducerad el kan bli
stora. Hamnarna effektbehov blir sannolikt s& stort
att det behdvs en kraftspanningsanslutning, eller
till och med flera. Den europeiska forordningen
alagger container- och passagerarfartyg pa éver 5
000 bruttoton att anvdnda landstrém eller annan
nollutsléppsteknik fr&n och med 2030. Frdn denna
regel tillats enligt specifika villkor en avvikelse pa
hdgst 10 % fér hamnbesdk av fartyg i denna stor-
leksklass fran och med 2035. Man undersdker
ocksd mojligheterna att ladda elbilar i anslutning
till hamnarna samt anvanda batterier som drivkraft
for fartyg.

1.4.2. Elektrifiering av uppvarmningen

Foréandringen i varmeproduktion &r den mest bety-
dande enskilda faktorn som dkar elférbrukningen i
Helsingfors och dverféringen i hogspanningsdistri-
butionsnatet. Har betonas speciellt forandringarna
i Helens fjarrvarmeproduktion. Helen stangde sten-
kolskraftverket pd Hanaholmen 1.4.2023. Sundhol-
mens stenkolskraftverk kommer att stdngas senast
1.4.2025. P4 grund av stangningen av dessa kraft-
varmeanldggningar minskar kapaciteten for el- och
varmeproduktion i Helsingfors. Den ersattande
kapaciteten for elproduktion finns utanfér Helsing-
fors, vilket betyder att eluttaget frdn stamnétet
till Helsingfors okar. Fjarrvarmen maste daremot
produceras relativt néra forbrukningen.

Helen har vidtagit och vidtar fortfarande manga
olika atgarder for att trygga produktionen av fjar-
rvarme. Produktionen i Nordsjo nya biovdarmeverk
startade i december 2022. Helen utvidgade 2021
och 2023 den varmepumps- och kylanldggning som
finns under Katri Valas park. Denna varmepump-
sanlaggning ar vérldens stdrsta anldggning som
producerar fjarrvarme och fjarrkyla fran avlopps-
vatten. | skrivande stund ar anldaggningen den
storsta elférbrukaren i Helsingfors.

Helens mél ar en klimatneutral energiproduktion
ar 2030. Pa kort sikt avstdr man fran anvandningen
av stenkol och satsar pa att producera férnybar el.
Pa medellang sikt elektrifierar Helen véarmeproduk-
tionen och anvander biomassa. Pa lang sikt 6kar man
elektrifieringen av varmeproduktionen och avstar
fran forbranning senast ar 2040. Malet forutsatter
ett smaskaligt karnkraftverk néra helsingforsborna.
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Karnkraftverket som producerar fjarrvarme kunde
eventuellt varaianvandning 2036. Helen och Steady
Energy har slutit en avsiktsforklaring om sméskalig
karnkraft, vars mal ar att mojliggdra en investering i
ett litet karnkraftverk som producerar varme.

Med tanke pa elndtets belastning spelar i
synnerhet de varmeproduktionslésningar som
bygger pa varmepumpar och elpannor en stor roll.
Varmeproduktion som baseras pa vdrmepumps-
teknik Okar elférbrukningen. Vanligtvis kan man
producera cirka 2-3 ganger den mangd el som
forbrukas. Vid sidan av Katri Valas varmepump-
sanlaggning i stadskarnan tar man sannolikt under
2025 i bruk den nya vdarmepumpsanlaggningen i
Eirastranden, dar man ocksa placerar en elpanna pa
30 megawatt. Dessutom kommer den totala kombi-
nerade effektékningen frdn mindre varmepump-
sanlaggningars elférbrukning i Helsingfors att vara
i storleksordningen flera tiotals megawatt. Helen
bygger en luft-vattenvdrmepumpsanlaggning pa
Sundholmen.

Under de kommande &ren kommer hdgeffek-
tiva vdrmeproducerande elpannor att dka forbruk-
ningen av el betydligt i Helsingfors. En elpanna
férbrukar lika mycket el som den producerar véarme.
Helen har fattat beslut om elpanneinvesteringar
som genomférs fore utgdngen av 2025, med en
toppeffekt pa 280 MW. Elpannor byggs atminstone
pa Hanaholmen och Sundholmen samt i anslutning
till den nya Eirastrandens varmepumpsanlaggning.

Storleken och laget p& varmepumps- och elpan-
neanldggningarna paverkar vilken sorts effekt de
har pa elnatet. Speciellt anldggningar som ligger
i stadskdrnan okar dverféringen i hogspannings-
distributionsnatet. Av de storskaliga vérmepumps-
och elpanneanldaggningarna som redan finns och
dem som man fattat beslut om ar en stor del belagna
i stadskdrnan, déar ocksa det storsta behovet av
varme finns. De anlaggningar for produktion av fjar-
rvarme som fardigstalls under &ren 2021-2025 6kar
totalt sett elférbrukningen i Helsingfors med upp
till dryga 350 MW. Detta i kombination med avveck-
lingen av elproduktionen har en betydande inverkan
pa overforingen i hégspanningsdistributionsnatet
och ocksa i stamnatet. Till foljd av detta kravs fors-
térkningar i elnatet, bade i hdégspanningsdistri-
butionsnatet och i stamnétet.

Vid sidan av de redan bekréaftade investeringarna
i varmeproduktion har man under de ndrmaste &ren
planerat tilldggsinvesteringar i fjarrvarmeprodukti-
onen. Dessa investeringars inverkan pa ékningen av
elférbrukningen kan, om de forverkligas, uppga till
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hundratals megawatt i Helsingfors. Denna inverkan
laggs alltsa till inverkan frdn de redan bekraftade
investeringarna. Detta Okar ytterligare behovet av
férstarkningar i elnétet, ocksa pa stamnatsniva.

Vid sidan av de varmepumps- och elpannean-
laggningar for fjarrvarmeproduktion som behand-
lats i detta avsnitt dkar ocksd de fastighetsspeci-
fika uppvarmningslésningarna anvandningen av el
i Helsingfors. Andelen varmepumpsldsningar 6kar
bade i det gamla och i det nya byggnadsbestandet.

Andel bergvarme i bostadshoghus per byggnadsar
20

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Byggnadsar
Bild 9. Andelen bergvdrmepumpar (el. dyl.) i bostads-
héghus. Data: Byggnaderna i Helsingfors. Stadsmiljések-
torn i Helsingfors. Stadsmdtningstjéinster.

Vad galler det aldre byggbesténdet installeras
bergvarmepumparna i fastigheter med olje- eller
fjarrvarme, varvid de Okar elférbrukningen pé kort
sikt. | det nyare byggbestandet ersatter de sanno-
likt fjarrvarmeanslutningen. Pa langre sikt kan
bergvdrmen minska anvandningen av elpannor i
fijarrvarmenatet och pd sa satt minska den totala
forbrukningen av el.

1.5. Férandringar som sker i
elproduktionen

1.5.1. Smaskalig produktion

| Helsingfors innebéar smaskalig produktion i prak-
tiken solenergiproduktion. Inom den smaska-
liga produktionen kdnner man till den nominella
effekten av de installerade panelerna. | Helen
Elndts omrade har cirka 39 MW solpaneler instal-
lerats. Under det senaste &ret har man installerat
cirka 13 MW sméskalig produktion. Med den hér
takten skulle man under tio ar installera cirka 130
MW mer smaskaliga produktionsanlaggningar, men

"

det arliga antalet installationer férvantas vaxa nar
investeringskostnaderna sjunker. | Helsingfors har
man konstaterat att hdgst omkring en fjardedel av
den installerade produktionen syns i effekten som
matas ut mot distributionsnatet. Andelen instal-
lerad effekt som syns i nétet har dkat, men storsta
delen av produktionen gar fortfarande till kundens
egen elanvandning.
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Bild 10. Kumulativ nominell effekt och prognos fér installerade

solpaneler.

1.5.2. Utveckling av stora kraftvarmeverk

| Helsingfors finns fér narvarande tre kraftvar-
meverk som producerar bade el och varme.
Deras produktionskapacitet visas i tabell 1. Helen
stdngde stenkolskraftverket p4 Hanaholmen
1.4.2023. Sundholmens stenkolskraftverk kommer
att stdngas senast 1.4.2025.

Kraftverk !E,\l/lpvr\(/))duktion :/ii;nzr\e/l%(;duk-

Sundholmen B 160 300
Nordsjo A 165 162
Nordsjo B 510 420

Tabell 1. Helens kraftvdrmeanldggningar i Helsingfors.

Stdngningen av kraftverken har en betydande
inverkan p& overféringen av el i hdgspannings-
distributionsnétet. Tidigare har det under vintern
ofta uppstéatt ett situation i Helsingfors déar elpro-
duktionen Overstiger elférbrukningen och el har
overforts fran Helsingfors till stamnatet. Den
stérsta stamnatsoverféringen har uppnétts pa
sommaren, nar kraftvdrmeanldggningarna inte ar i
bruk. | framtiden kommer uttaget av el fran stam-
natet till Helsingfors att dka. | hogspanningsdistri-
butionsnatet kommer man i framtiden att dverféra
alltmer el i till stadskérnan, d& elproduktionen vid


https://www.helen.fi/sv/nyheter/2023/farval-hanaholmens-kraftverk
https://www.helen.fi/sv/nyheter/2023/farval-hanaholmens-kraftverk
https://www.helen.fi/sv/nyheter/2023/farval-hanaholmens-kraftverk
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Sundholmens och Hanaholmens kraftverk har
upphort. Dessutom kommer man till stor del att
ersatta varmeproduktionen frén kraftvarmeanlagg-
ningarna med losningar som férbrukar el istéllet
for att producera den. I synnerhet varmeproduktion
med hjalp av vdrmepumpar och elpannor férbrukar
mycket el. Aven detta kommer att dka dverféringen
av el till stadskarnan.

1.5.3. Utsikter anvandningen
av elenergi pa lang sikt

Pa l&ng sikt dkar elférbrukningen pa grund av
befolkningsdkningen, férandringarna i uppvarm-
ningssatt, elektrifieringen av transporterna och
storkundernas nya l6sningar. Minskningen av den
specifika forbrukningen av el minskar déaremot
anvandning av el inom tjanster och industri, vilket
syns som minskad basférbrukning.

Under de tva senaste aren har priset pa elenergi
stigit och detta har méarkbart minskat elférbruk-
ningen inom boende. Elprisets inverkan pa
elférbrukningen undersdks for att battre kunna
uppskatta dess effekter. Stigande rantor och svaga
ekonomiska utsikter har paverkat byggandet. Effek-
terna av minskat byggande p& anvandning av el
syns med fordrojning.

Elenergi

Elektrisk trafik
= Storkunder
= Elektrifierad uppvarmning
m Basforbrukning

Arsenergi (GWh/ar)
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Bild 11. Langsiktig prognos fér anvdndning av elenergi i
Helsingfors.
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Bild 12. Ldngsiktig prognos for toppférbrukning i Helsingfors
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Jamfort med den senaste utvecklingsplanen
har prognosen anvéndningen av elenergi O©kat
med cirka 20 % for 2030 och 35 % for 2035. Denna
stora foérandring i prognosen beror framst pa att de
storskaliga uppvarmningslésningar som bekraftats
under de tva senaste &ren atminstone pa kort sikt
bygger pa elenergi.

Langre fram finns det betydande faktorer, som
kan Oka eller minska elanvdndningen och dverfé-
ringsbehovet, beroende pa hur och var de anvands.
Dessa ar framfér allt produktion och féradling av
vatgas, moduldra karnreaktorer samt utnyttjandet
av spillvédrme fran datacentraler i fjarrvarmenétet.

1.6. Numerisk information
som efterfragas

1.6.1. Numeriska varden for
den information som efterfragas

Skriftliga forklaringar for numeriska véarden i tabell
2 ges nedan.

Nulage Prognos
(2023) (2033)

A. Energi 6verford i natomradet, MWh

4436 000 | 8294 538
1070917| 152154
429930 | 481736

i. Energi 6verford till nattjanstkunder

ii. Energi mottagen av nattjanstkunder

B. Antal férbrukningsplatser, st.

C. Decentraliserad produktion, st.

i. Sammanlagt nominell effekt, kWp

a) Kopplad till HS-né&tet 945000 | 665000

b) Kopplad till MS-natet 11293 67188
c) Kopplad till LS-n&tet 25684 152 812
ii. Antal, st.
d) Kopplad till HS-natet 3 1
e) Kopplad till MS-natet 115 650
f) Kopplad till LS-natet 2230 12 600
D. Antal anslutningar som anvands for
offentlig laddning av elektrisk trafik, st 130 455

Tabell 2. Helen Elndts nuldges- och prognosvdérden.


https://www.helen.fi/tietoa-meista/vastuullisuus/vastuullisuus-helenissa/hiilineutraalisuusohjelma/kestava-energiajarjestelma
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1.6.2. Beskrivning dver hur ovanstaende nume-
riska vdrden har tagits fram

Nulage

Overférd och mottagen energi har matts per
forbrukningsplats.

- Antalet férbrukningsplatser ar lika med antal
installerade energiméatare.

Informationen om decentraliserad produktion
kommer ur natinformationssystemet. Antal och
nominella effekter motsvarar den information
som kunderna har ldmnat in. Produktionsan-
ldggningen ar markerad for att kopplas till
mellanspanningsnéatet (MS), om kundens anslut-
ning, dar produktionsanlaggningen finns, ar en
MS-anslutning. Det ar sannolikt, att produkti-
onsanldaggningen i kundens interna nat anda ar
kopplat till ett lAgspanningsnat (LS).

- Antalet anslutningar fér offentlig laddning &r
summan av de anslutningar i natinformations-
systemet, dar man specificerar laddning av
elbilar (det specificeras inte vad som ar offent-
ligt och privat eftersom natinformationssys-
temet inte innehaller uppgifter om vilka enheter
i anslutningens interna nat som ar i privat eller
offentligt bruk). Enligt natinformationssystemet
finns det 416 férbrukningsplatser och 130
anslutningar som hanfor sig till laddning av
elbilar.

Prognos

Energi som dverfors till nattjanstkunder &r

en uppskattning av de kommande elforbruk-
ningsplatsernas arliga energi. Denna omfattar
prognoser for Helsingfors byggande, utveck-
ling av specifik forbrukning, elektrifiering av
uppvarmningen, storkundernas nya losningar,
elektriska trafik och solenergins minskande
effekt pa dverféringen.

Energi mottagen fradn nattjanstkunder ar en
uppskattning av kommande produktionsanlagg-
ningars arsproduktion for distributionsnétet.
Den omfattar storskalig och decentraliserad
smaskalig produktion.

Uppskattningen av antalet foérbrukningsplatser
grundar sig pa antalet férbrukningsplatsmatare
med stéd av prognoserna fér matenheter. Histo-
riska data och byggproduktionens allmanna
utveckling i Helsingfors utgér grunden.

Den sammanlagda paneleffekten ar en prognos
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for den observerade hastigheten i produktion-
sdkningen och dess utveckling samt den totala
solenergipotentialen i Helsingfors, av vilken
man uppskattar att cirka 40 % forverkligas.
Fordelningen mellan LS och MS-néaten férvantas
motsvara de nuvarande andelarna.

Antalet anslutningar som hanfor sig till laddning,
da tillvaxten fortsatter i samma takt.

1.7. Beaktande av vdderfenomen

| Helsingfors ar lag- och mellanspanningsnéaten i
praktiken stormbestandiga p& grund av att stora
delar av kabelnatet &r nedgravt. | séllsynta fall kan
dversvamningar paverka l4g- och mellanspannings-
natets matningsstationer och férdelningsskap.
Hogspanningsnatet bestar till stérsta delen fortfa-
rande av luftledningar och ar darfér mer sarbart for
vaderfenomen.

Kraftiga vaderfenomen kan féra med sig 6ver-
svamningar. Oversvamningar kan orsakas av att
havsvatten eller Vanda & svammar Over, eller av
stdrtregn. En skada pé ett stort vattenror eller fjar-
rvarmeror kan lokalt orsaka en dversvamningslik-
nande situation. Oversvdmningsnivéderna beaktas
vid helhetsplaneringen av stadens infrastruktur.
Med tanke pa fastigheternas eldistribution racker
det inte med att skydda -eldistributionsnéatets
komponenter mot dversvamning, eftersom elfor-
sOrjningen maste stéangas av ocksd i en situation dar
kundfastigheternas elinstallationer utsatts for dver-
svamning. Darfor forbereder man sig for dversvam-
ning enligt oversvamningsstrategin med hjélp av
overgripande tillfélliga eller permanenta l6sningar
(vanligtvis skyddsvallar, pumpstationer och ett
forbattrat avloppssystem). Eftersom hanteringen
av oversvamningsrisker till stor del sker via andra
atgarder an utveckling av elnatet och skdts avandra
aktorer, réknas férbrukningsplatser i riskomréden
inte som bristande efterlevnad av kvalitetskrav.
Riskhantering i anslutning till stigande havsvatten
beaktas dock i denna utvecklingsplan.

Med hjalp av néatverksinformationssystemets
dversvdmningskarta kan man se vilka objekt som
en mojlig hdjning av vattennivan berdr. P4 s& satt
kan man i dversvamningssituationer prioritera de
objekt som man vill forsékra elférsorjningen till,
t.ex. genom att pumpa bort vatten, och vilka objekt
som man vid behov kopplar fran elnétet. Ansvaret
fér atgarderna i fastigheterna ligger hos fastighet-



https://hri.fi/data/sv/dataset/paakaupunkiseudun-aurinkosahkopotentiaali
https://www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/yos_2010-1.pdf
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sagarna. Med detta i atanke har Helsingfors stad
utarbetat en Oversvamningsanvisning som ger
invanare rad om hur de sjalva kan forbereda sig pa
havsvatten- och dagvattendversvdmningar. Anvis-
ningen har delats ut till de fastigheter som ligger i
riskomraden fér versvamningar.

Efter den exceptionella hojningen av havsnivan
(sker ungefar vart 110:e &r) som man upplevde pa
den finska sydkustenijanuari 2005 tillsatte Helsing-
fors stad en arbetsgrupp, vars uppgift var att utar-
beta en plan fér beredskap fér dversvamningar
och 6versvamningsbekdampning. | samband med
utarbetandet av planen utredde man aven eldistri-
butionsnatets riskobjekt i &versvamningskans-
liga omréden. Som ett resultat av arbetsgruppens
arbete uppkom Helsingfors stads éversvamnings-
strategi, d&r man har prioriterat bekdmpningséat-
garder i olika omraden samt granskat anvisningar
for de lagsta tillatna bygghdjderna. Dessutom har
Nylands NTM-central utarbetat en forvaltningsplan
for dversvamningsrisker i Helsingfors och Esbos
kustomraden for aren 2022-2027. | dessa doku-
ment beskrivs aktdrernas ansvar och atgarder for
Oversvamningssituationer.

| och med klimatets uppvarmning tar man vid
dimensioneringen hénsyn till de féréndrade extrem-
temperaturerna, den Okande regnmangden och
forandringarna i dversvdmningsgranserna. Nar det
géller vindar befinner man sig i kustforhallanden
och detta tar man i beaktande i dimensioneringen
av 110 kV luftledningsnat.

1.8. Ovriga faktorer

1.8.1. Tillsynsmodellens inverkan pa investe-
ringsférmagan

Den nya tillsynsmodellen férsvagar Helen Elnats
investeringsforméga. Helen Elndt har @mnat
noggrannare offentliga utlatanden om effekterna av
tillsynsmodellen i samradet "Samrad om utkastet till
beslut om bekraftelse av tillsynsmetoderna for el-
och naturgasnatverksamheter under tillsynsperio-
derna 2024-2027 och 2028-2031" och i det senaste
samradet "Samrdd om férandringar i tillsynsmeto-
derna for eldistribution och h&gspanningsdistri-
butionsnatverksamhet”. Till foljd av de historiskt
sett stora forsdmringarna i tillsynsmetoderna
forsvagas l6nsamheten i elnatsinvesteringarnas
lonsamhet markbart. Helen Eln&t tvingas darfor
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anpassa sitt investeringsprogram for att trygga sin
ekonomiska situation i framtiden. Den anpassning
av investeringsprogrammet som orsakas av tillsyns-
metoderna behandlas ndrmare i avsnitt 4.8.

1.8.2. Tjanster/kompetensbehov

| Finland k&per distributionsnatsforetagen bl.a.
byggande, underhall och dimensionering av natet
som tjanster av utomstdende tjansteleverantorer.
Goda och fungerande upphandlingsmodeller och
partnerskap ar viktiga for att trygga en hogklassig
verksamhet och dess kontinuitet. En sund och
valfungerande tjanstemarknad garanterar for sin
del en hdgklassig verksamhet dven i framtiden. Vad
galler kompetensen behdver vi se till att vi sjalva
och alla tjansteleverantérer har den nédvandiga
kompetensen bade nu och i framtiden. Det &r viktigt
att locka unga vid rekryteringar och erbjuda stude-
rande mojlighet att utféra sitt examensarbete. Till
foljd av de andrade tillsynsmetoderna anpassas
investeringsnivderna markbart, vilket minskar
elndtsentreprendrernas resurser. Reparationer av
fel i elnadtet och beredskap infér undantagssitua-
tioner bygger ockséa pé entreprendrernas resurser.

1.8.3. Teknik och informationsteknik/-sdkerhet

Inom branschen pagér olika tekniska framsteg som
paverkar utvecklingsplanerna. Nedan presenteras
nagra av dem.

| och med klimatneutralitetsmélen kommer
berdkning och minimering av klimatavtrycket
snart att ingd i eldistributionsbolagens verksam-
hetsplaner. Allra forst behdver man berdkna bola-
gets eget klimatavtryck, sa att detta kan minskas.
Utsldpp fran forluster och anskaffningar spelar
vanligtvis den storsta rollen. Detta anknyter ocksa
till F-gasférordningen, vars reviderade version
tradde i kraft 11.3.2024. Eldistributionsbolagen
berdrs av forbudet mot installation nya SF_-isole-
rade stéllverk. Forbudet trdder i kraft 1.1.2026 for
mellanspanning och 1.1.2028 for 110 kV. Speciellt
i stadsbolag och pa stamnatsniva &r SF -isolerade
stallverk vanliga. Efter de ovanndmnda datumen
kan man endast installera stéllverk som anvander
alternativa gaser eller tryckluft. Aven stéllverk som
innehaller en liten mangd F-gaser tillats om de har
ett konkurrenskraftigt klimatavtryck. Fér att kunna
gOra objektiva jamférelser behovs ytterligare infor-
mation om detta frdn EU-kommissionen. Helen


https://www.hel.fi/static/helsinki/julkaisut/Tulvaohje_ruo_17062013.pdf
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-986-1
https://www.lausuntopalvelu.fi/SV/Proposal/Participation?proposalId=86906a42-fa60-433e-9f2c-2fbfbbe3dddb
https://www.lausuntopalvelu.fi/SV/Proposal/Participation?proposalId=9cb565f4-ca21-42cd-ae2b-45ddc7df0ddd&respondentId=00000000-0000-0000-0000-000000000000&proposalLanguage=9ff64fe9-04da-4471-9f0c-3f2016e71b4f
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Elnat haller pa att fardigstalla en utredning Gver
anvandningsstrategier for alternativa gaser till SF_.
Alternativa isoleringsmedel for transformatorer kan
ocksa betraktas som teknik i anslutning till klima-
tavtrycket. | stéllet for mineralolja kan man anvanda
naturliga eller syntetiska estrar, varav de senare
ldmpar sig battre for den finldndska miljén. Estrar
ar miljévanliga, har lagre antandningsrisk och ger
mojlighet att minska flamskyddsbehandlingen.
Priset ar dock tills vidare hdgre &n for traditionella
isoleringsmedel.

Speciellt d& belastningsnivaerna i 110 kV dver-
féringsnatet 6kar starkt i Helsingfors behdéver vi
understka belastningstoleransen i kablar och luft-
ledningar. Med hjélp av konsulter har Helen Eln&t
utrett den kontinuerliga belastningstoleransen och
nddbelastningstoleransen hos 110 kV kablar, vilket
resulterat i specificerade varden och daven majlighet
till kortvarig belastning som 6verskrider den nomi-
nella belastningen i undantagssituationer. Hos luft-
ledningar beror belastningstoleransen véldigt langt
pa den omgivande temperaturen. For bade kablar
och luftledningar finns det utrustning fér tempera-
turuppfoljning. En sddan anvands redan av bolaget
i en 110 kV dubbel kabelférbindelse.

Utvecklingen och &kningen av automation
innebar ett standigt utvecklingsarbete. P& elsta-
tioner talar man om automatisering av elstationer
eller digitala elstationer. | en digital elstation &r all
kommunikation digital och méattransformatortek-
niken ar ocksa sensorbaserad. Automationen ger
tilldggsinformation om processen och dess till-
stand samt felsituationer, minskar det tidsbaserade
underhéllet och forbattrar kvaliteten och snabb-
heten i felutredningar. Vad géller digitala transfor-
matorer har Helen Eln&t gjort utredningar och kart-
ldggningar infor en évergang till den allra senaste
tekniken trots att marknaden inte annu ar helt
redo for detta. Automation i distributionsnatet kan
kallas nat- eller transformatorautomation. Auto-
mationen sprider sig i distributionsnatet och borjar
ocksa paverka l&gspanningsnatet. Automation som
ligger djupare i natet méste vara kostnadseffektiv,
eftersom antalet objekt ar stort medan deras stor-
leksklass och kritiska betydelse pa motsvarande
satt ar mindre. Inom bolaget satsar vi allt mer pa att
utveckla styrningen av l&gspanningsnétet och géra
det mer transparent. Den nyaste generationens
distansavlasta matare (installationen pagér) med
sina forbattrade mategenskaper for elkvalitet samt
det avancerade driftsdvervakningssystemet som
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tasibruk nédsta ar bidrar till att foérbattra situationen.

Underhall och évervakning av natet ar ett kritiskt
delomrade inom néatverksamheten. P& bolaget
gjordes ett diplomarbete p& temat ifjol. Arbetets
slutsats var att befintliga ©Gvervakningsdata och
matningar bor utnyttjas effektivare &n i dag. Det ar
dock svart att skapa kostnadseffektivitet i nya dver-
vakningssystem, eftersom antalet fel och mangden
underhall och kostnader redan &r l&ga pa Helen
Eln&dt. Varje nytt system maste vara ekonomiskt
l6bnsamt.

Datatrafiken och informationssékerheten har fatt
en allt mer framtrédande roll ocksa inom eldistri-
butionen. Automationssystemen behdver kommu-
nikation for fjarrdrift bdde mellan och inom elsta-
tionerna. Kommunikationsatgarderna har gradvis
omvandlats till programvarurelaterat arbete och
uppdateringar. Pa sa séatt blir ocksé de operativa
systemens informationssakerhet med tillhérande
atgarder allt viktigare, och dessa uppgifter Okar.
| detta arbete behoévs allt mer samarbete mellan
IT-sektorn och sektorn foér operativa datasystem,
samt att man ocksd beaktar saken i elnatets miljo
och i ndtkomponenterna.

1.8.4. Flexibilitet

Distributionsnatsforetagen uppmuntras att identi-
fiera och utnyttja flexibilitet som en del av effektivare
anvandning av natet, sa att det gynnar bade kunden
och néatbolaget. Behovet av flexibilitet i hdgspan-
ningsdistributionsnatet har snabbt 6kat till féljd av
férandringarnai el- och vérmeproduktion. Elproduk-
tionen vid kraftvarmeverken fér el och varme upphér
och ersétts av den betydande elférbrukning som
orsakas av fjarrvarmens elektrifiering. Dessutom
genomfdrs under det innevarande artiondet andra
férandringar som okar anvéandningen av el (elekt-
rifiering av trafik och uppvérmning, datacentraler).
Eldverféringen fran stamnédtet Okar. En liknande
utveckling pagar ocksé pa andra natbolags omraden
och dennaférandring utgdr en utmaning for stamna-
tets dverféringskapacitet. Under de nérmaste aren
kommer stamnétet att be upphov till begransningar
av forbrukningstillvéxten i Helsingfors-regionen.
Dessutom kan det i vissa anvéndningssituationer
uppsta flaskhalsar i Helen Elnats 110 kV-nat. De
uppstallda tidsmalen for den rena omstallningen
och dess genomfdrande ar strikta och vi vill ge vara
kunder mojlighet att sa fort som mgjligt ansluta till
natet. Tillsammans sdker vi losningar pa eventuella
specialsituationer med begrénsad léangd i nétet,
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déar kunden har beredskap att flexibelt minska sin
forbrukningseffekt. Genom att utnyttja flexibilitet
kan vi paskynda kundernas anslutning till natet. |
utvecklingen av flexibla anslutningar och flexibili-
tetsmarknaden ar samordning mellan distributions-
natsbolaget och kunderna speciellt viktigt. Via den
marknadsplats som utvecklas kan bade stam- och
distributionsnatsbolagen kbpa effektbegransning
nar de behdéver kundernas flexibilitetskapacitet.
Gentemot kunderna hanteras denna utveckling bl.a.
via kundkommunikation, utveckling av tarifferna och
hantering av anslutningsstorlekar. Via forsknings-
och utvecklingsverksamhet strévar branschen efter
en samordnad och marknadsbaserad flexibilitet.
Nar denna verksamhet etableras kan man pa allvar
Overvaga flexibilitet som ett alternativ till att stérka
hdgspéanningsdistributionsnatet.

Flexibiliteten i elférbrukning hos bade stora och
sma kunder har gjorts synlig i de kraftiga prisvaria-
tionerna pa elenergi som uppstod hdsten 2022 och
har fortsatt sedan dess. En del av kunderna reage-
rade pa prisférandringarna genom att anpassa sin
elférbrukning enligt spotpriserna pa energi, sa att
elférbrukningen ékar under timmar med formanliga
spotpriser och minskar under de dyra timmarna.
Kunderna har férmaga till flexibilitet d& de reagerar
pa elenergipriset. | eldistributionsnatet innebar
reaktion pa spotenergipriserna att den samtidiga
elférbrukningen stérks och den traditionella varia-
tionen i elférbrukning mellan olika tider férsvagas.
| natet kan detta ses som en 6kad belastning vid
tidpunkter med l&ga spotenergipriser och i vissa fall
som en Overbelastning av kundanslutningen eller
natet. Att utnyttja denna flexibilitet ingar i det fram-
tida utvecklingsarbetet, bl.a. i grénssnittstjansterna
for kundanslutningar och bolagets interna utveck-
lingsprojekt for distributionsnatets statusinforma-
tion och styrbarhet.

For kundgranssnittet utvecklas verktyg som
frdmjar flexibilitet i elférbrukningen. Bolaget har
utvecklat ett verktyg for effektkapacitet som
kunderna kan anvanda for att uppskatta anslut-
ningens lediga, outnyttjade kapacitet. Tills vidare
kan man uppskatta en befintlig anslutnings lediga
kapacitet ndr kunden planerar ny laddningsinfra-
struktur for elbilar fér anslutningen i fraga. Denna
tjianst framjar flexibiliteten i kundens laddningsinfra-
struktur och laddningshéandelser. B&de kunden och
natbolagetdrar nytta av att den lediga kapaciteten
utnyttjas férst och man inte nédvandigtvis behdver
starka anslutningen eller ldgspénningsnétet. Verk-
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tyget kommer att vidareutvecklas t.ex. fér uppskatt-
ning av elférbrukning vid férandringar i uppvarm-
ningssatt.

1.8.5. Reaktiv effekt

I natet 6verfors forutom faktisk effekt &ven reaktiv
effekt. Reaktiv effekt beror pa att fasvinklarna for
vaxelspanningenochvéxelstrommenérolika. Reaktiv
effekt orsakar Overflédig belastning och forluster
pd kraftledningar och andra natkomponenter.
Reaktiv effekt pdverkar dven natspanningen s att
produktionen av reaktiv effekt 6kar spanningen och
férbrukningen av reaktiv effekt minskar spanningen.
De senaste tio &ren har méngden reaktiv effekt som
tillférs fran distributionsnaten till stamnatet Okat
under liten belastning, vilket har 6kat spdnningarnaii
stamnatet i vissa omraden. Stamnatsbolaget Fingrid
har definierat ett fonster for reaktiv effekt for distri-
butionsnatsbolag och andra kunder som faststéller
den tillatna 6verféringen av reaktiv effekt mellan
stamnéatet och kunden. Om fonstret for reaktiv effekt
Overskrids maste kunden betala avgifter till Fingrid.
Pa grund av detta har manga natbolag investerat
i reaktorer som férebygger inmatning av reaktiv
effekt i stamnétet i synnerhet under &g forbrukning.
Sé& har ocksa Helen Elnéat gjort.

| Helsingfors ar mellanspé@nningsnatet och lags-
panningsnatet nastan helt kabellagda. En stor del
av hégspanningsdistributionsnatet ar ocksa kabel-
lagt. Kablar med mellanspanning och hégspéan-
ning producerar en betydande reaktiv effekt. Den
reaktiva effekt som produceras och konsumeras
av kundernas utrustning har férandrats avsevart
under de senaste tio &ren. | synnerhet enheter
som forbrukar reaktiv effekt med ldgspanning och
mellanspanning, det vill sédga induktiva enheter,
har minskat och kapacitiva enheter som produ-
cerar reaktiv effekt har dkat. Den reaktiva effekten
som genereras av natet och kundernas elapparater
matas in i stamndtet om den inte kompenseras.
Helen Elndt har tvd 110 kV reaktorer for reaktiv
effektkompensering, med en total kapacitet pa cirka
86 Mvar vid en typisk 117 kV natspanning.

Forédndringen i den reaktiva effekten for kunder
med anslutning till l&gspanning och mellanspan-
ning har fortsatt &ven under de senaste &ren.
Forandringen, som beskriver den kombinerade
effekten av en minskning av den induktiva reak-
tiva effekten och en 6kning av den kapacitiva reak-
tiva effekten, har pa hela Helsingfors niva varit


https://www.helensahkoverkko.fi/sv/foretag-och-bostadsbolag/tietoa-sahkonkulutuksesta-sv/oma-sahkoverkko-onlinetjanst
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cirka 6 Mvar per ar. Det finns inga tecken pa att
forandringstakten skulle ha avtagit. Dessutom
kommer 110 kV-natets kabelldggning att Oka
produktionen av reaktiv effekt. P& grund av dessa
faktorer behover reaktorkapaciteten uttkas ytter-
ligare. Den nuvarande uppskattningen ar att det
finns ett behov av att 6ka reaktorkapaciteten med
cirka 50 Mvar fére 2030. Uppskattningen av den
behdvda tilldggsreaktorkapaciteten har minskat
nagot jamfort med féregdende utvecklingsplan,
vilket beror pa férandringar i den reaktiva effekten
for 110 kV-kunder.

Ett nytt fenomen som observerades i slutet av
2023 var att spanningen i sédra Finlands stamnat
sjonk orovackande mycket i situationer med hdg
forbrukning och &g produktion. Det handlar alltsa
om ett fenomen som &r en motsats till den tidigare
observerade 6kningen av spanning vid lag forbruk-
ning. Sjunkande spanning i stamnatet kan i en néra
framtid begransa elférbrukningen i huvudstadsre-
gionen mer an 6vriga tekniska dverféringsbegrans-
ningar. Fingrid kommer att géra mérkbara inves-
teringar i kompensation av reaktiv effekt for att
héja spanningen under hdg forbrukning. Under de
kommande aren kommer man att lagga till manga
kondensatorer i stamnatet for att kompensera for
reaktiv effekt. Dessutom planerar Fingrid att ldgga
till en statisk synkronkompensator pa Anttila elsta-
tion 2028 (STATCOM). Trots detta behdvs reaktorer
fortfarandeunder tider med l&g belastning. Helen
Elnat har inga planer pa att ldgga till kondensa-
torer i natet, eftersom spanningen i Helsingfors
haller sig inom malintervallen d& stamnatets span-
ning & normal. Eventuella kraftverk och kunder
skulle kunna stddja stamndtets spdnning genom
att producera reaktiv effekt i situationer med hdg
férbrukning, om det finns incitament for detta.
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1.8.6. Utnyttjandegrad

| Helsingfors &r en forhallandevis stor del av elans-
lutningarna stora l&gspénnings- och mellanspan-
ningsanslutningar, dimensioneringen av dessa
anslutningar har ocksa betydelse fér hur man
reserverar kapaciteten i distributionsnatet. | tradi-
tionella metoder for anslutningsdimensionering har
man tagit hansyn till 6kningen av elférbrukningen i
sjdlva anslutningen, men under de senaste 10-15
aren har energieffektiviteten dock tydligt borjat
forbattras, sarskilt inom tjanstesektorns kund-
segment, och de specifika férbrukningarna har
minskat. Man har markt att de stora kundanslutnin-
garna i Helsingforsomradet har en ledig kapacitet
pa i genomsnitt upp till 4-5 gaénger jamfért med
den uppmatta maximala timkapaciteten. Kundans-
lutningarnas  dimensioneringsanvisningar  ska
utvecklas och & andra sidan kan natbolag erbjuda
kunderna dimensioneringsverktyg som tjénster,
vilka baseras pa uppmatta data och sannolikhets-
baserade belastningsmodeller harledda fr&n dem.
Helen Eln&t har konkreta verktyg och planer for att
i hjalpa kunder att noggrannare dimensionera sina
anslutningsbehov.


https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/uusi-tekninen-ratkaisu-parantaa-tuulivoimavaltaisen-verkon-kayttovarmuutta/
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2. Utgangspunkter for utvecklingsplanen
for eldistributionsnatet

2.1. Faststallande av
eldistributionsnétets utvecklingszoner

2.1.1. Utvecklingszoner

Helen Elnat Ab:s distributionsomrade delas in i tva
utvecklingszoner:

detaljplaneomradet (1) och omradet utanfér detal-
jplaneomradet (2). Distributionsomradet i Helsing-
fors stads omrade &r nastan alltigenom detaljpla-
neomrade, med endast nagra specialomraden (bl.a.
Sandhamn och Sveaborg) och vissa 6ar ar omraden
utanfor detaljplaneomradet, se bild 13. Omraden
utanfor detaljplanen ar roda pa kartan.
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2.1.2. Grunder for indelning i utvecklingszoner

Indelningen i utvecklingszoner baserar sig pa kvali-
tetskravnivéer i elmarknadslagen, det vill sdga
detaljplaneomraden och omraden utanfér detaljp-
lanen. | badda zonerna féljer man i forekommande
fall gemensamma principer. Helen Elnats distri-
butionsnat ligger néstan helt i detaljplaneomradet
och hela omradet utvecklas med samma principer
for driftsdkerhet, nétplanering och byggande.
De tekniska l6sningarna ar alltsd likadana i hela
detaljplaneomradet férutom sma undantag. | vissa
omraden utanfor detaljplaneomradet (bl.a. darna
Sandhamn och Sveaborg) ar elnatet redan utbyggt
och utvecklat, liksom i detaljplaneomradet. Detal-
jplaner kommer senare att uppréattas for dessa,

Bild 13. Helen Elndt Ab:s utvecklingszoner och luftledningskarta
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och mojligen aven fér andra Oar. Efter den senaste
utvecklingsplanen har detaljplanen utvidgats till
Skanslandet och Kungsholmen.

Ovan namnda Helen Elnats detaljplaneomrade
arisin helhet storstadsomrade. Omradet har en stor
invdnar- och boendetathet. Kundbasen &r framst
tjansteinriktad och den oldgenhet som orsakas av
eventuella avbrott i eldistributionen ar mycket stor
bade for invanarna, staden och samhéllet. LAnga
och omfattande avbrott bor undvikas. Salunda har
Helsingfors tilldmpat leveranssékerhetskriterier
som ar avsevart strangare an de gallande kvalitets-
kraven i elmarknadslagen.

Nivdn péa leveranssakerhetsnivan i eldistri-
butionsnatet mats i den genomsnittliga avbrotts-
tiden per kund och ar, vilket kallas System Average
Interruption Duration Index, SAIDI. Vid millennies-
kiftet var SAIDI-indexet i Helsingfors i storleks-
klassen 6ver 20 minuter och i bérjan av 2000-talet
cirka 12-15 minuter. Enstaka omfattande avbrott
i distributionen ledde till att man gjorde en analys
av kostnadseffektiva atgarder som skulle kunna
halvera avbrottsnivan till 6 minuter fére 2015. For
detta anvandes flera systemtekniska metoder, vilka

SAIDIep

min.

2017 2018 20198

2
ﬂ 2-5 4-5

Ar

beskrivs narmare i foljande avsnitt 2.1.3. | slutet av
forra artiondet lyckades man sanka SAIDI till cirka
3 minuter som ett 5-&rigt genomsnitt, &ven om
man raknade med ldgspanningsavbrott efter 2016.
Rekordet &r nyckeltalet pa 1,23 min fér 2020. Dessa
resultat ar redan bland de basta i Europa. Till ovans-
tdende siffror mdste man annu lagga till planerade
lagspénningsavbrott, vars effekt & ungefar 1 minut.
Man kan sdga att en kund i Helsingfors upplever i
genomsnitt ett strdmavbrott p& en halvtimme bara
en gang vart tionde ar.

De malvérden for leveranssdkerhet som Finsk
Energiindustri publicerade 2010 har ocksa ansetts
héra till de egna malnivderna. Dar har man som
citymiljons planerade malniva satt 1 h kumulativ
avbrottstid per kund och ar fore 2030, dar ett
overskridande tilldts under tre ar. Man har efters-
trévat att uppna detta mal fér avbrott i 110 kV och
mellanspanningsnéatet, vid ldgspanningsavbrott
overstiger dock reparationstiderna alltid denna tid.
Detta mal uppfylls i huvudsak redan nu eftersom
avbrottstiden pa en timme per ar éverskrids endast
fér nagra tusen kunder.

I

2020 2021 2022 2023

Bild 14. Kundens drliga avbrottstid viktad med energi (SAIDlep) 2017-2023
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2.1.3. Beskrivning av karakteristiska faktorer i utvecklingszonerna

Beskrivningarna galler bada utvecklingszonerna.

a. Utvecklingszonens tekniska egenskaper och natets byggnadslésningar

STAMNAT

400/110 kV-nat

CHP-
produktion

110 KV

CHP-
produktion

110 kW

LR 40 i,

=20 kV [ 10K

M5-ledningar

MS-reservledningar

mellan elstaticner

Bild 15. Grundstruktur fér Helsingfors eldistributionsndit

| Bild 15 visas grundstrukturen for Helsingfors
eldistributionsnat. Helsingfors eln&t ar byggt och
det byggs enligt de driftsédkerhetsprinciper som
en storstad kraver. Ur dessa principer har man
harlett planeringsprinciper for omradets elnét och
mer detaljerade specifikationer fér utrustning och
system. Utvecklingen av elndtet har gjorts med
fokus pa kunden d& omfattande och langa avbrott
i huvudstaden ar mycket skadliga. Den héga kund-
tatheten gor latt att avbrotten i eldistributionen blir
mycket omfattande. Hanteringen av ovédntade och
planerade avbrottssituationer planeras enligt prin-
cipen for den kundpaverkan de orsakar. Avbrott i
110 kV-nétet ska i regel inte paverka kunderna alls,
i mellanspanningsnatet tilldts normalt hogst tiden
mellan lokalisering och reparation av felet och i
lagspanningsnétet tillats ett kundavbrott som varar
hdgst under reparationen eller ett planerat avbrott.
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| kabelnatet ar reparationstiderna vanligtvis
langa. | 110 kV- och mellanspanningsnaten behdévs
darfor natbaserad redundans som gor att avbrot-
tens langd pa ett naturligt satt blir kortare an for
radialnat. 110 kV-natet ar dessutom i sarstallning,
vilket aterspeglas i myndighetens uttalande om
elnétets tillforlitlighet: "Den tdta konsumtions-
koncentrationen i huvudstadsregionen, med dess
betydande regionala produktionsanlaggningar
och funktioner som &r viktiga for samhallets funk-
tion, staller sérskilda krav pa tillférlitligheten hos
det loopade 110 kV-natet. Dessa krav forutsatter
att man i det loopade 110 kV-nétet i Helsingfors
anvander dimensioneringsprinciper som Overens-
stdammer med de dimensioneringsprinciper som
anvands i stamnéatet” (Energimyndighetens beslut
Dnr 185/429/2003).
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Driftsékerhetsprinciperna och planeringsprinci-
perna genomfdrs bland annat med foljande natprin-
ciper:

Looping av 110 kV- och mellansp&nningsnétet
och byte vid fel

Redundans och uppdelning av stéllverk, gasiso-
lerade 110 kV stéllverk

Kabellaggning av mellan- och ldgspannings-
natet, ersattningsanslutningar fér mellanspan-
ningsnat

- Utnyttjande av automation vid alla elstationer
och i allt fler transformatorstationer

- Utnyttjande av larmande jordfelsskydd med
mellansp&nning

- Typisk konstruktion for lAgspanningsnat (anslut-
ningslednings- och stamkabelnét)

| Helsingfors finns ett starkt 110 kV lokalt hégs-
panningsnat, som oOverfor effekt till kunder och
dessutom effekt frdn stora lokala kraftvarmeverk
till stamnatet. Hittills har det funnits mer produk-
tionseffekt @n konsumtion i distributionsomradet
under vinterperioden. 110 kV-nétet ar starkt loopat.
| stadskarnan ar en stor del av 110 kV-néatet kabel-
lagt. | fororterna ar 110 kV-néatet i huvudsak ett luft-
ledningsnat. Jordkabelnatet byggs ut, men nya luft-
ledningar byggs inte ldngre. Natet har stdrre 110 kV
knutpunktstationer och mindre ledningsstationer.
Knutpunktstationerna har férutom eldistributionen
en genomgaende eldverforingsuppgift och i deras
anordningar finns av driftssakerhetsskal alltid tva
skenor och minst tvd grupper, oftast fler. 110 kV
stallverk har sedan slutet av 1970-talet anvént gasi-
solerade stéllverk som &r mindre, driftsdkrare och
krdver mindre underhall &n luftisolerade stéllverk. |
110 kV-néatet bereder man sig for N-1-felsituationer
i alla avbrottssituationer. Dar det &r mojligt skapas
ocksa en kollektiv felberedskap.

Méalet med planeringsprincipen fér mellans-
panningsnatet ar att konstruera ett allméant distri-
butionsnat fér mellanspanning som ett radiellt
ringnat loopat till motstationerna. Distributions-
ringarna och looparna utférs sa att lasten for den
elstation som ersatts via distributionsnétet kan
kopplas till distribution fr&n en motstation.

Elstationerna har dubblerats vad galler huvudt-
ransformatorkapacitet, mellanspanningsskena och
gruppering. Mellanspanningsnatet &r ockséa loopat
till sin struktur och anvéander 6ppna ringar. Minst
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tvd kabelanslutningar har alltid byggts i transfor-
matorerna. Mellanspanningsnatet ar dimensio-
nerat s& att hela elstationen helt kan ersattas fran
angransande elstationer. Mellanspanningsnatet ar
praktiskt taget helt kabellagt och dess kapacitet
ar samma oOverallt i natet. | stadskdrnan finns av
historiska skal 10 kV distributionsspanning och péa
andra hall 20 kV distributionsspanning. Transfor-
matorerna ar antingen transformatorer som ligger
i fastigheten eller separata transformatorer. Man
har ldénge anvant gasisolerade stallverk av typen
Ring Main Unit. M&nga mellanspanningskunder har
anslutit sig till mellanspé&nningsnatet.

Stadens elstationer &r sarskilt stora och
innehaller m&nga funktioner. Darfor har betydande
satsningar gjorts pa& automatisering av elstatio-
nerna. N&stan varje elstation har idag telekom-
munikation p& stationsnivd baserad p& antingen
IEC61850-telekommunikation eller seriell kommu-
nikation. Faltenheterna &r numeriska och innehéller
ménga skydds- och styrningsfunktioner. Man har
ocksd satsat pa fjarrdrift och telekommunikation
mellan elstationerna: man anvander strukturellt
feltoleranta fiberoptiska anslutningar och foreta-
gets interna processtelekommunikationsnat. Inves-
teringar har gjorts i automatiseringen av transfor-
matorer i nastan 15 ar. For narvarande ar nastan 30
% av transformatorerna automatiserade med fjar-
ranslutningar, mellanspanningsfellokalisering, larm
och lagspanningsmatningar. Transformatorautoma-
tion &r till fordel b&de vid normal drift och vid felsi-
tuationer. | fortsattningen 6vervags automatisering
av nya transformatorer fran fall till fall.

| det kabellagda och urbana mellanspannings-
natet som finns i ett omfattande jordningsnat ar
det mojligt att anvanda larmande jordfelsskydd,
det vill saga fortsatta anvanda nétet vid jordfel.
Kontaktspanningar under jordfel ar inget problem
eftersom jordférhallandena ar goda och felstrom-
marna framst gar till jordningar. Felplatsen kopplas
bort utan kundavbrott eller med hdgst korta kopp-
lingsavbrott nar detta intraffar i ungefar halften av
felsituationerna i mellanspénningsnatet. Larmande
jordfelsskydd har anvantsi10 kV-natet i flera decen-
nier. Detta genomférdes dven i 20 kV-natet med
kompensationsprojektet for jordfelsstrom efter att
projektet avslutats 2018.

Lagspanningsnatet ar till sin struktur radiellt.
Dock har reservanslutningar bildats naturligt fill
angransande omvandlingskretsar i samband med
byggandet av natet. En del av kunderna anslot sig
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direkt till transformatorns lagspanningsstation och
en del till distributionsskapen langs ldgspannings-
natets elnat. Mellan omvandlingskretsarna finns
det ocksa reservanslutningar, med vilka man ofta
kan ersatta omvandlingskretsens belastning vid fel-
eller underhéllssituationer. Genom anslutningarna
far man ocksa de jordningsanslutningar som krévs
for det omfattande jordningsnétet.

Utanfor detaljplaneomréadet finns inga transfor-
matorer, endast ringformiga/radiella mellanspan-
ningsndt och lagspanningsnat. 110 kV-nat finns i
b&da utvecklingszonerna. | takt med att detaljp-
lanen utvidgas kommer dven elnatet att byggas ut
som en del av infrastrukturbyggandet.

b. Utvecklingszonens elférbrukningsplatser och
elférbrukningens sarskilda behov

Helen Elnats detaljplaneomrade &r i sin helhet
storstadsomrdde. Omradet har en stor invanar-
och boendetathet. Kundbasen ar framst tjanstein-
riktad och den oldgenhet som orsakas av eventu-
ella avbrott i eldistributionen ar mycket stor bade
fér invanarna, staden och samhéllet. Langa och
omfattande avbrott bdr undvikas. Salunda har
Helsingfors tillampat leveranssakerhetskriterier
som &r avsevart strdngare an de géllande kvalitets-
kraven i elmarknadslagen.
For narvarande finns det ndgra stora punktmassiga
laster anslutna till 110 kV-n&tet, men deras antal
kommer att 6ka under de ndrmaste aren och effekt-
nivdn for de enskilda punktlasterna kommer att
stiga till en effektklass som kan éverskrida 100 MW.

| detaljplaneomradet utgdr den privata och
offentlig tjanstesektorn en betydande kundbas for
elanvéndning och anvander cirka 55 % av omradets
elenergi. En del av denna kundbas ar mycket kritisk
och toleransen for dven kortvariga stromavbrott
ar svag. Viktig forbrukning finns vid varje elstation
och en stor del &r mellanspénning. | genomsnitt har
varje mellanspanningsutgang minst en mellans-
panningsanslutning.

Utanfor detaljplanen finns det mest fritidshus
och bebyggelse péa darna.

c. Utvecklingszonens miljéforhallanden och
jordman

| utvecklingszon 1, som omfattar ett detaljplanerat

omrade (den ofdrgade omradet i Bild 13), bestar
elnatets miljo huvudsakligen av bebyggda omraden
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som tacker omkring 70 % av utvecklingszonens
areal, d& vattenomrddena réknas bort. Omradets
ovriga delar bestar narmast av 6ppna moar, klippor,
skog och jordbruksomréden, men dessa omraden
har en obetydlig elférbrukning och foljaktligen
inget stérre behov av elnat. | utvecklingszon 1
betonas bade elférbrukningens hdga effekttathet
och den dvriga infrastrukturens tathet som leder
till betydande kostnader vid byggandet av elnat, i
synnerhet vad galler beldaggning och markanvand-
ning. | omradet finns ocksd mé&nga betydande och
kritiska anvandare av el. | utvecklingszon 1 &r de
bebyggda omradenas fem stérsta CLC-klasserna
(Corine Land Cover markanvandning) féljande:

1. Tatt bebyggda bostadsomraden
(CLC-klass 111) - 21 %

2. Glest bebyggda bostadsomraden
(CLC-klass 112) - 27 %

3. Industri- och serviceomréden
(CLC-klass 121) - 23 %

4. Trafikomraden (CLC-klass 122) - 15 %

5. Urbana grénomraden och parker
(CLC-klass 141) - 4 %

Tatt bebyggda bostadsomréden, Industri- och
serviccomraden och Trafikomraden utgdr cirka
2/3 av de bebyggda omradena i Utvecklingszon 1.
Gravarbeten ar ofta begransade och elnatet méste
ofta placeras under lattrafikrutter eller bilvagar
till foljd av stadens bestdammelser eller 6vrig infra-
struktur. Dessa omraden ar huvudsakligen asfalte-
rade och tatt trafikerade vilket leder till betydande
kostnader vid planering och byggande av elnat, t.ex.
i form av asfalterings- och trafikstyrningskostnader.
Kabelrutterna i Utvecklingszon 1 &r ofta dessutom
utsatta for gravningsskador pa grund av tat infra-
struktur och 6vrigt byggande, vilket 6kar behovet
av underhall och hojer kostnaderna.

| elndtsbolagens dvervakningssystem behandlas
gravningskostnader enligt platsen for gréavningsar-
betet och Energimyndigheten har specificerat
gravningsomraden for de kommande &ren. Trots att
gravningsomradena har specificerats beskriver de
anda inte byggkostnaderna fér elnatet i Helsingfors
stadsomrade p4 en tillrcklig niva. Detta innebdr att
man t.ex. inte kan bygga ett elnat pa Helsingfors
héghusomraden pd en kostnadsnivd som mots-
varar Overvakningsmetoderna. Helen Elnat anser
att man genom att ta hansyn till tatt bebyggda
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bostadsomraden (CLC-klass 111) i gravningskost-
naderna skulle kunna forbattra Gvervakningsme-
todernas kostnadstackning, vilket mdjliggoér en
hallbar och l6nsam utveckling av elnétet i Helsing-
fors ocksa i framtiden.

Utvecklingszon 2, som huvudsakligen omfattar
ett icke detaljplanerat omréde (det réda omradet i
Bild 13), domineras av hav och skargard. Omkring 96
% av omradet ar vatten. Da vattenomradena raknas
bort ar de fem stérsta CLC-klasserna foljande:

1. Barrskog (CLC-klass 312) - 29 %
2. Blandskog (CLC-klass 313) - 13 %
3. Berg (CLC-klass 332) - 9 %

4. Industri- och serviceomraden
(CLC-klass 121) - 8 %

5. Akrar (CLC-klass 211) - 13 %

| Utvecklingszon 2 &r avstanden ldnga, kundtat-
heten l&g och byggandet av elndt mellan darna
kréver speciallésningar, som t.ex. vattenkablar,
vilket gor byggandet dyrt. Dessutom 6kar kostna-
derna for elndtets underhall till foljd av avstanden
och tillgangligheten. | omradet finns dock inte lika
manga kritiska kunder som i utvecklingszon 1.

Helen Elnats 110 kV distributionsndt med
hégspanning finns huvudsakligen i utveck-
lingszon 1, déar effekttatheten for elanvandning
ar hog och elférbrukningen kritisk beroende pa
t.ex. otaliga viktiga och kritiska elanvéndare. Den
kritiska elférbrukningen och fdrsérjningsbered-
skapen kraver att hégspanningsdistributionsnatet
konstrueras for maximal driftsdkerhet. Helsingfors
hégspanningsdistributionsnat kommer att bli &nnu
mer kritiskt i framtiden da fjarrvarmen elektrifieras
och produktionen av fjarrvarme blir allt mer bero-
ende av elenergi. Denna utveckling 6kar elférbruk-
ningen och gor att driftsékerheten i hégspannings-
distributionsnatet blir &nnu viktigare.

Istrukturen for 110 kV luftledningsnétetiHelsing-
fors har man tagit hansyn till narheten till havet
och 6kningen av extrema klimatférhallanden t.ex.
i den standardenliga maximala vindbelastningen.
P& grund av korsandet av m&nga viktiga trafikleder
har 110 kV luftledningsnétet ett exceptionellt stort
antal spannstolpar s& att stolpskadorna vid even-
tuella olyckssituationer begréansas till ett sa litet
omrade som majligt. Man bor anvdnda fristdende,
exceptionellt héga stalpelare och placera dem med
korta spannvidder for att gdéra ledningsgatorna
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smalare och sakerstélla en séker verksamhet for
stadsborna. P4 grund av den vaxande staden méste
man ofta géra korta 6verféringar av ledningarna
som berdr nagra stolpavstand.

For 110 kV kabelndtet anvands huvudsakligen
ett tungt skydd (betongkanal och roérlaggning) pa
grund av manga korsningar och byggande som sker
i narheten. En del av kabelanslutningarna far inte
langre plats pd marken, varfor kablarna ar place-
rade i bergtunnlar. Fér de viktigaste dragningarna
av odverforingskabelsanslutningar har man ansokt
om nyttjanderatt och begransningar genom inlds-
ning.

d. Hur utvecklingszonen paverkas av den
prognos fér férandringar i verksamhetsmiljon
som beskrivs i avsnitt 1

| avsnitt 1 beskrivs hur anvandningen av el kommer
att 6ka i Helsingfors till féljd av omrades- och komp-
letteringsbyggande, elektrifiering av trafiken och
energiomstéllningen. Okningen beror alla detaljp-
laneomraden i olika grad.

Redan under 2024 far Helsingfors hdgspan-
ningsdistributionsnat stora punktlaster i form av
nya 110 kV-anslutningar. Inom nagra ar kommer
lasten att motsvara flera hundra megawatt i form
av belastning fran elpannor och varmepumpar. Med
hjalp av dem tryggas stadens uppvarmningseffekt i
fijarrvarmenatet, da kraftvarmeverken sim anvander
fossila brénslen stangs. Hanaholmens kraftverk
stangdes varan 2023 och Sundholmens B-kraft-
verk stangs varen 2025. Natet forlorar alltsd en
betydande elproduktion, nastan 400 MW, och far
istallet en elférbrukning pa hundratals megawatt.
Detta mer an fordubblar eléverforingseffekten i 110
kV-natet och utmanar ocksa stamnatets befintliga
overfdringskapacitet.
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2.1.4. Grundlaggande numeriska data fér utveck-
lingszonerna och siffror som beskriver natet

a) Kehittamisvyohykkeelld olevan
verkoston

i) Medelalder

Utvecklingszon 1:

LS-nat

- Medelaldern for LS-luftledningar ar cirka 35 ar.
- Medelaldern for LS-jordkablar ar cirka 24 ar.

MS-néat
- Medelaldern fér MS-luftledningar &r cirka 32 ar.
- Medelaldern for MS-jordkablar ar cirka 23 ar.

Utvecklingszon 2:

LS-nat

- Medelaldern for LS-luftledningar ar cirka 37 ar.
- Medelaldern for LS-jordkablar ar cirka 32 ar.

MS-nat
- Medelaldern for MS-luftledningar ar cirka 40 &r.
- Medelaldern for MS-jordkablar ar cirka 25 ar.

ii) Genomsnittlig teknisk halltid
Genomsnittlig teknisk halltid i Utvecklingszon 1 ar
cirka 55 ar.

Genomsnittlig teknisk halltid i Utvecklingszon 2 ar
cirka 45 ar.

b) Eldistributionsnatets antal

i) MS

| omradet Utvecklingszon 1 finns ca 3 km MS-luft-
ledningsnat och ca 1 637 km MS-jordkabelnat, dvs.
totalt ca 1 640 km MS-nét.

|l omradet Utvecklingszon 2 finns ca 1km MS-luftled-
ningsnat och ca 55 km MS-jordkabelnat, dvs. totalt
ca 56 km MS-nét.

i) LS

| omradet Utvecklingszon 1 finns ca 61 km LS-luft-
ledningsnat och ca 4 544 km LS-jordkabelnéat, dvs.
totalt ca 4 604 km LS-nét.

| omradet Utvecklingszon 2 finns ca 17 km LS-luft-
ledningsndt och ca 49 km LS-jordkabelnéat, dvs.
totalt ca 66 km LS-nét.
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c) Antal nat som uppfyller kvalitetskraven for
funktion

i) MS
Av MS-natet i Utvecklingszon 1 uppfyller cirka 1 640
km kvalitetskraven for eldistributionsnatets funk-
tion.

Av MS-nétet i Utvecklingszon 2 uppfyller cirka 55 km
kvalitetskraven for eldistributionsnatets funktion.

ii) LS
Av LS-néatet i Utvecklingszon 1 uppfyller cirka 4 585
km kvalitetskraven for eldistributionsnatets funk-
tion.

Av LS-néatet i Utvecklingszon 2 uppfyller cirka 66 km
kvalitetskraven for eldistributionsnétets funktion.

d) Antalet anslutningar

i) | detaljplaneomradet
| detaljplaneomréadet finns 36 601 anslutningar.

ii) Utanfor detaljplaneomradet
Utanfor detaljplaneomradet finns 303 anslutningar.

e) Antal elférbrukningsplatser

i) | detaljplaneomradet
| detaljplaneomradet finns 429 030 férbruk-
ningsplatser.

ii) Utanfor detaljplaneomradet
Utanfor detaljplaneomrddet finns 981 férbruk-
ningsplatser.

f) Antal elférbrukningsplatser som uppfyller
kvalitetskraven for funktion

i) | detaljplaneomradet

| detaljplaneomrddet finns 428 873 férbruk-
ningsplatser som uppfyller kvalitetskraven fér
eldistributionsnéatets funktion.

ii) Utanfor detaljplaneomradet

Utanfoér detaljplaneomradet finns 959 forbruk-
ningsplatser som uppfyller kvalitetskraven fér
eldistributionsnéatets funktion.
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g) Antal jordkablar

i) MS
| omrddet Utvecklingszon 1 finns ca 1 637 km
MS-jordkabelnat.

| omradet Utvecklingszon 2 finns ca 55 km MS-jord-
kabelnat.

i) LS
| omrédet Utvecklingszon 1 finns ca 4 544 km
LS-jordkabelnat.

| omradet Utvecklingszon 2 finns ca 49 km LS-jord-
kabelnat.

h) Antal luftledningar i skogen

i) MS
| omradet Utvecklingszon 1 finns cirka 2,9 km
MS-luftledningsnat i skogen.

| omradet Utvecklingszon 2 finns cirka 0,4 km
MS-luftledningsnat i skogen.

i) LS
| omradet Utvecklingszon 1 finns cirka 19 km LS-luft-
ledningsnét i skogen.

| omradet Utvecklingszon 2 finns cirka 14 km LS-luft-
ledningsnat i skogen.

i) Antal luftledningar langs vagarna

i) MS
| omradet Utvecklingszon 1 finns O km MS-luftled-
ningsnat langs vagarna.

| omradet Utvecklingszon 2 finns cirka 0,6 km
MS-luftledningsnét langs vagarna.

i) LS
| omrddet Utvecklingszon 1 finns O km LS-luftled-
ningsnat langs vagarna.

| omradet Utvecklingszon 2 finns cirka 3 km LS-luft-
ledningsnat langs vagarna.
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j) Antal luftledningar som uppfyller
kvalitetskraven

i) MS
| omradet Utvecklingszon 1 finns cirka 2,8 km
MS-luftledningsnat som uppfyller kvalitetskraven.

| omradet Utvecklingszon 2 finns cirka 0,4 km
MS-luftledningsnat som uppfyller kvalitetskraven.

i) LS
| omr&det Utvecklingszon 1 finns cirka 41 km LS-luft-
ledningsnat som uppfyller kvalitetskraven.

| omradet Utvecklingszon 2 finns cirka 17 km LS-luft-
ledningsnat som uppfyller kvalitetskraven.

k) Nyckeltal for Helen Elnats HS- och MS-nit:

Mangd  Medelalder

110 kV luftledningar 130 km 32 ar
110 kV jordkablar 81 km 19 ar
110/20 kV 50 st 20 ar
huvudtransformatorer

110 kV gasisolerade 19 st 29 &r
stallverk

110 kV luftisolerade 2 st 44 ar
stallverk

20 kV ja 10 kV stallverk 27 st 27 ar
Transformatorer 1900 st 19 &r

Tabell 3 - Nyckeltal fér Helen Elnéits HS- och MS-nit.
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2.2. Utvecklingsstrategi fér ndt som finns
i eldistributionsnatets utvecklingszon

Utvecklingsstrategin géller bada utvecklingszo-
nerna.

2.2.1. Planeringskriterier som uppfyller kvali-
tetskraven for funktion

a. 6 h kvalitetskrav

Distributionsnatet utvecklas i enlighet med plane-
ringskriterierna i avsnitt 2.1.3 a. Det stdrsta utveck-
lingsbehovet galler 110 kV-natet, eftersom det
berdrs av en ny uppvarmningslast pa hundratals
megawatt. Eftersom en stor belastning vantas bl.a. i
de s6dra delarna av stadskarnan, uppstar ett behov
av nya elstationer och 110 kV-dverféringsanslut-
ningar och deras férstarkning. Dessutom behdéver
stamnatsanslutningarna utvecklas.

Mellanspanningsnéatet utvecklas i enlighet med
anslutningsbehoven  och  omradesbyggandet.
Dessutom utférs natet topologisk utveckling av
natet. De framsta utvecklingsomréadena for looping
i den narmaste framtiden ar distributionsomradena
Mejlans, Degerd och Nordsjo.

b. 36 h kvalitetskrav

Distributionsnatet utvecklas i enlighet med plane-
ringskriterierna i avsnitt 2.1.3 a. Omradet for kvali-
tetskravet 36 h minskar allt eftersom detaljplanen
utvidgas. Vi efterstravar att folja storstadsomradets
6h-kvalitetskrav ocksd inom 36h-omradet.

2.2.2. Beaktande av sdrdrag i planering av natet

a. Sambyggande och anslutningar till andra
natoperatérers nat

Helen Elndt & med i Helsingfors stads koncept
Yhteinen kunnallistekninen tyoémaa (Gemensam
kommunalteknisk byggarbetsplats), dar aktorer
som bygger samhallstekniska n&t samarbetar enligt
avtal. Parterna uppdaterar sina framtida byggprojekt
i den gemensamma Louhi-tjansten med geografiska
och tidsmassiga begransningar, vilket gor att andra
parter kan anpassa sina egna projekt till gemensam
byggarbetsplats. Natbyggprojekten i Louhi-tjansten
ar samtidigt ocksa synliga i tjansten verkkotieto-
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piste.fi. | stadens projekt for omrddesbyggande
kartlaggs dessutom infrastrukturaktérernas bygg-
nadsbehov (kommunalteknisk dversiktsplan).

b. Flexibla tjanster

| denna punkt kan man beskriva om det handlar
flexibiliteten géller kapacitet eller leveranssékerhet.
Utvecklingen av flexibla tjanster foljs aktivt i Helen
Eln&t, men flexibla tjanster &r fortfarande i ett tidigt
utvecklingsskede ur nétets planeringssynvinkel.
Flexibla tjanster samt utférda och pagdende tester
och utredningar beskrivs narmare i avsnitt 5 och 6 i
utvecklingsplanen.

c. Kritiska objekt fér samhallets funktion

Helen Elndt samarbetar regelbundet med aktorer
som verkar i omraddet och som ar livsviktiga for
samhallet. Aktérerna &r indelade i féljande huvud-

grupper

- underjordiska nat

- telekomoperatorer

- social- och hélsovarden
- mediehus

- myndigheter

. trafik

- energibolag

- elnétsbolag.

Lages- och typinformation for kritiska objekt
utnyttjas bl.a. vid definiering av frdnkopplingsg-
rupper, utarbetandet av beredskapsplaner och
planering av natverksarbeten som orsakar avbrott.

d. Atgarder for energieffektivitet

Hantering och minimering av forluster har redan
lange varit ett mal vid minskningen av bade ekono-
miska och miljéméassiga konsekvenser. Den relativt
ldga belastningsnivdn som bade mojliggdrs och
krévs av redundansen i distributionsnatet samt
komponenter med lag forlust, sdsom transforma-
torer, har garanterat ldga forlustnivaer. Totalt satt
uppgér forlusterna i Helen Elnats distributionsnéat
bara till drygt 2 %. Helen Elnat rapporterar som en
del av Helen Ab:s Energieffektivitetsavtal sina arliga
atgarder for att forbattra energieffektiviteten. For



https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/sv/

m

_ HELEN
SAHKOVERKKO

granskning och optimering av kundernas anslut-
ningskapacitet har vi i bérjan av detta ar tagit i bruk
ett verktyg som ger kunden exakt information om
den lediga kapaciteten i sin egen anslutning, vilket
gor att man t.ex. kan undvika onddiga utvidgningar
av anslutningarna och det ar enklare att uppfylla
kundens behov p ett optimalt satt. | framtiden har
vi for avsikt att ocksa utveckla ett verktyg fér upps-
kattning av nya anslutningars storlek baserat pa
befintliga kurvor for typbelastning.

2.3. Berdkning av ndtets
livscykelkostnader i utvecklingszonen

Med nétets livscykelkostnader avses de kostnader
som uppstar bl.a. vid investeringar samt olika kost-
nader fér anvandning under granskningsperioden.

a. Definition av livscykelkostnadernas faktorer

Jamfdrelsen av kostnadseffektivitet har gjorts i
enlighet med Energimyndighetensbestammelse
om utvecklingsplan, dar man i livscykelkostnaderna
beaktar:

- investering (planering och byggande)

- operativa kostnader (kvalitetskontroller, under-
hall och reparationer)

- oladgenhet orsakad av avbrott (KAH) enligt Ener-
gimyndighetens KAH-varden (priset p& energi
som inte levererats)
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b. Sambyggande vid berakning av
livscykelkostnader

| investeringarna stréavar man efter sambyggande i
enlighet med Helsingfors stads koncept "Yhteinen
kunnallistekninen tyémaa”. Férdelen med sambyg-
gande syns som en del av investeringskostnaden.

c. Ovriga nétverksldsningar vid berédkning av
livscykelkostnader

Som framgar av avsnitt 3 ar t.ex. 1 kV eldistribution
eller elenergilager inga egentliga alternativ till de
normala natbyggnadslosningarna i Helen Elnats
geografiskt tata distributionsomrade och mark-
naden erbjuder inte heller nagra l@mpliga flexibla
tjanster.

d. Uppféljning av livscykelkostnaderna

Livscykelkostnadernas forverkligande och kostnad-
seffektivitet foljs upp som en del av rapporteringen
av foretagets ekonomiska och andra nyckeltal.
Forbattring av kostnadseffektiviteten ingar ocksa
i de langsiktiga partnerskapsavtalen for nétverks-
byggande och underhall.
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3. Kostnadsjamforelse av de losningar
som anvands i eldistributionsnatets

utvecklingszoner

3.1. Losningar i utvecklingszonen

a. Lésningar som anvands

| b&dda utvecklingszonerna anvands som ldsningar
jordkabel, blankledning och luftkabel. 1 110 kV-naten
anvands en bredare ledningsgata. Den dverlagset
viktigaste l6sningen &r anvandningen av jordkabel.

b. Losningar som utelamnats fran jamforelsen

Att anvanda jordkablar ar i praktiken det enda
alternativet for natbyggande i de flesta detaljpla-
neomradena, eftersom gatuplanerna bestammer
de mojliga platserna for underjordiska stadstek-
niska natverk och luftledningar inte kan anvéndas.
Elmarknadslagens kvalitetskrav pa 6 timmar i detal-
jplaneomraden innebér ocksa i praktiken anvand-
ning av jordkablar.

Den asfalterade blankledningen anvands inte
eftersom luftledningen kraver mindre underhéll och
ar hallbarare i den blasiga skargarden.

i Helen Elnats distributionsomrade har man inte
upplevt ndgot behov av 1 kV eldistribution eller 1,5
kV system for likstrom, eftersom spanningsminsk-
ningen i ldgspanningsnatet fortfarande ar accep-
tabel i ett tatt stadsomréde dar ocksa transforma-
tortatheten &r hog.

Pa grund av Helen Elnéts 6vergripande kabel-
ldggning samt ringnatens reservmatningsforbin-
delser blir elenergilagrens fordelar géallande kvali-
teten bade sma och icke-lénsamma. Exempellds-
ningens sparpotential i KAH-kostnader (oldgenhet
orsakad av avbrott) &r ringa jamfért med kostna-
derna for de batterier som behdvs.

Flexibla l6sningar som lampar sig som alternativ
till natinvesteringar finns for narvarande inte péa
marknaden. Helen Elnét féljer aktivt med tjdnsterna
utveckling och deltar i utvecklandet av verksam-
heten via pilotprojekt.
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3.2. Beskrivning av
eldistributionslésningar som
presenteras for utvecklingszonerna

a. Den formanligaste l6sningen da det galler
livscykelkostnader

Helen Elnats natomrdde bestar huvudsakligen av
ett stadsnat i ett detaljplanerat omrade och fér
byggandet av elndtanvandsiregelsamma lésningar
i hela ndtomradet och darmed i badda utvecklingszo-
nerna. Helen Elndts ndtomrade har ett stort antal
ldgspanningsanslutningar

som styr mot anvandning av flera transformatorer
och kabelskap. Lag- och mellanspanningsnatet ar
byggs med jordkablar, med undantag for specialob-
jekt, p& grund av den tatbebyggda stadsmiljon. Den
optimala néatstrukturen for stadsmiljé har under-
sokts av Helen Elnat i flera examensarbeten under
tidigare &r och under de senaste aren bland annat
i nedanstdende publikationer. Distribution Auto-
mation _and Self-Healing Urban Medium Voltage
Networks, Kaupunkikeskijanniteverkon optimointi

For att sdkerstalla kapaciteten vid natfel byggs
distributionsndten som ringnat. | felsituationer kan
leveransen ftill kunderna i regel styras fran andra
transformatorkretsar och genom andringar i distri-
butionsgranserna. Vid behov utnyttjas reservge-
neratorer under genomférandet av investerings-
projekt om ldgspanningsnatet inte kan ersattas via
intilliggande transformatorkretsar.

Merparten av investeringskostnaderna for
l6sningen bestar av planering och byggande av
distributionsnatet. Helen Elnats investeringsprojekt
utnyttjar bade fastighetstransformatorer och sepa-
rata transformatorer. | kostnaderna for dessa ingar
ocksd utrymmesersattning for fastighetstransfor-
matorer samt tillstdnds- och investeringsersatt-
ningar
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for separata transformatorer. | vissa investe-
ringsprojekt ar kostnaderna begransade till sane-
ring av kablar i det befintliga distributionsnatet.
De operativa kostnaderna for lésningen ar mycket
ldga jamfért med investeringskostnaderna och
bestar av proaktivt (kvalitetskontroller, underhall)
och korrigerande underhall samt KAH-ersattningar
(olagenhet orsakad av avbrott).

b. Alternativ till den férmanligaste l6sningen

Alternativen till investeringar i Helen Elndts omrade
ar jordkabelnat med hjélp av kabelskap (lésning
1, den férmanligaste) eller att bygga ett distri-
butionsnat utan kabelskdp (losning 2) genom att
skapa nya anslutningar direkt fran transformato-
rernas ldgspanningscentraler.

| lésningsalternativ 2 utfordes mellanspan-
ningskablar pa samma satt som i den valda, allra
formanligaste 6sning 1. Skillnaden jamfért med
den valda l6sningen ar att l&gspanningsnatet byggs
utan kabelskap. Denna genomférandemetod 6kade
kostnaderna for kabeldragning och markarbeten i
investeringsprojektet p& grund av det stérre antalet
kablar fran transformatorerna till ldgspanningsans-
lutningarna.

Kabeldragningarna i Helsingfors paverkas av
ménga olika saker, sasom placeringen av &vrig
samhallsteknik pd gatuomradet, detaljplaner och
andringar i dem samt stadens egna riktlinjer och
féreskrifter om placering av samhallsteknik. | regel
placeras elnatets kablar under en lattrafikled, s& att
man vid eventuella felsituationer kan utféra repa-
rationerna utan att stdnga gator for fordonstrafik.
| vissa situationer ar det omgjligt att dra kablarna
den kortaste rutten, eftersom den t.ex. gar genom
stadens parkomrade, dar man inte kan placera
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kablar. Kablar kan inte heller placeras nara trad,
eftersom rétterna kan ta skada nar kabeln gravs
ner och maskinell gréavning nara rotomréadet inte ar
onskvard vid eventuella felsituationer.

3.3. Jamforelse av livscykelkostnader i
utvecklingszonen

a. Beskrivning av den projekthelhet som
typiskt anvands i kostnadsjamférelsen for
utvecklingszonen

| den valda l6sningen 1 utférdes fornyelsen av distri-
butionsnatet med hjalp av ett jordkablat mellan- och
lagspanningsnat med installation av lagspénning-
skabelskap lampliga platser. Lésningens ruttval
genomférdes med hjélp av rutterna i det befint-
liga distributionsnatet. Som ett resultat av anvand-
ningen av kabelskdp minskar anslutningskablarnas
l&ngd avsevart och farre transformatorer behovs,
eftersom flera anslutningar kan matas fran samma
kabelskdp och transformatorernas lagspannings-
centraler kan utnyttjas battre.

b. Jamfdrelse av ett typiskt projekt i
utvecklingszonen

Den totala kostnaden for olika l6sningar kommer
att vara:

Lésning 1 (optimal natverksstruktur): 480 000 €
L&sning 2 (utan kabelskap): 617 000 €
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4. Langsiktig plan

Bruttoinvesteringarna i nattillgdngar for 2024-2033
enligt Helen Elnéts l&ngsiktiga plan uppgar till cirka
310 miljoner euro. Erséttnings- och féréandring-
sinvesteringar (cirka 230 miljoner euro, bild 16)
omfattar betydande investeringar i natandringar,
vilket mojliggor stadsutveckling och gréon omstall-
ning samt fornyelse av det &ldrade elnatet. En stor
del av dessa investeringar kommer att riktas mot
110 kV hdgspénningsdistributionsnétet, transfor-
matorer och elmatare. Investeringar i utbyggnad av
nattillgangar (bild 17) mojliggdr byggandet av nya

Erséattnings- och férandringsinvesteringar 2024-2033
40 M€

35 M€

30 M€
25 M€ I
20 M€

15 M€

10 M€ I
e l L l

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

mm—— Elstationer
Hégspanningsdistributionsnat
Lagspanningsdistributionsnat

mmmm Transformatorer

mm— \cllanspanningsdistributionsnat

— | T-system

mm— Energimétare

= = Grén omstélining

=

Bild 16 - Helen Elnéits ersdttnings- och férdndringsinveste-
ringar i ndttillgdngar samt den gréna omstéllningens andel
2024-2033
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bostadsomraden i staden. Under samma period
kommer uppskattningsvis cirka 80 miljoner euro att
ldggas pad dessa stadens tillvaxtfrdmjande inves-
teringar, framst for byggandet av ett nytt mellan-
och ldgspanningsnat samt transformatorstationer.
Cirka 200 km nytt mellanspanningsnat, 400 km
lagspanningsnat och 200 st transformatorstationer
kommer att byggas. Under de kommande tio aren
kommer cirka 15 miljoner euro att anvandas for
underhall och inspektion av nattillgangarna.

Expansionsinvesteringar 2024-2033
14 M€

12 M€

10 M€
= Elstationer

Hgspanningsdistributionsnat

bl

6 M€

Lagspanningsdistributionsnat

= Transformatorer

m Mellanspanningsdistributionsnét
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

= Energimétare

Bild 17 - Helen Elndits expansionsinvesteringar 2024-2033
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4.1. Rahan kaytto eri ajanjaksoina

a. Hogspanningsdistributionsnéat

i. Investeringar

a) 2014-2021 24,8 M€
b) 2022-2028 36,1 M€
€) 2029-2036 5,6 M€

ii. Underhall

a) 2014-2021 0,59 M€
b) 2022-2028 0,63 M€
) 2029-2036 0,90 M€

b. Elstationer

i. Investeringar

a) 2014-2021 49,8 M€
b) 2022-2028 74,9 M€
€) 2029-2036 40,4 M€

ii. Underhall

a) 2014-2021 3,6 M€
b) 2022-2028 8,9 M€
¢) 2029-2036 9,3 M€

c¢. Mellanspé@nningsdistributionsnat

i. Investeringar

a) 2014-2021 30,5 M€
b) 2022-2028 14,8 M€
€) 2029-2036 7,5 M€

ii. Underhall

a) 2014-2021 0,05 M€
b) 2022-2028 0,09 M€
¢) 2029-2036 0,12 M€

d. Transformatorer

i. Investeringar

a) 2014-2021 22,8 M€
b) 2022-2028 6,2 M€
€) 2029-2036 4,4 M€

ii. Underhall

a) 2014-2021 0,29 M€
b) 2022-2028 0,32 M€
¢) 2029-2036 0,80 M€

e. Lagspanningsdistributionsnéat

i. Investeringar

a) 2014-2021 38,0 M€
b) 2022-2028 22,8 M€
) 2029-2036 13,7 M€

ii. Underhall

a) 2014-2021 0,25 M€
b) 2022-2028 0,29 M€
¢) 2029-2036 0,35 M€

4.2. Férbrukningsplatser som uppfyller
kvalitetskraven vid de tidpunkter som
anges i 119 §i elmarknadslagen

a) | detaljplaneomradet

i) 31.12.2023

31.12.2023 finns det 428 873 forbrukningsplatser
inom detaljplaneomrddet som uppfyller
kvalitetskraven.

ii) 31.12.2028

31.12.2028 finns det 463 900 forbrukningsplatser
inom detaljplaneomradet som uppfyller
kvalitetskraven.

b) Utanfor detaljplaneomradet

i) 31.12.2023

31.12.2023 finns det 959 forbrukningsplatser
utanfor detaljplaneomradet som uppfyller
kvalitetskraven.

ii) 31.12.2028

31.12.2028 finns det 1 000 férbrukningsplatser
utanfor detaljplaneomradet som uppfyller
kvalitetskraven.

c) | omraden som omfattas av en
kvalitetskravniva baserad pa lokala férhallanden

i) 31.12.2023 O st.

ii) 31.12.2028 O st.
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4 3. Eldistributionsnat som uppfyller
kvalitetskraven vid de tidpunkter som
anges i 119 § i elmarknadslagen

4.5. Ny produktion och nya laster
som beraknas vara relaterade till
och kommer att krdva betydande

investeringar i distributionsnatet under

a) MS, km de kommande tio aren
i) 31.12.2023 | enlighet med vad som presenteras i avsnitt 1 och
Cirka 1695 km av MS-néatet uppfyller 2 kommer vi i framtiden att dvergéd fran den nuva-
kvalitetskraven for funktion 31.12.2023. rande energiproduktionen med fossila brénslen
till energiproduktion som anvander mycket el
ii) 31.12.2028 (varmepumpar, elpannor), vilket innebar betydande
Cirka 1730 km av MS-natet uppfyller investeringar framfér allt i 110 kV-natet. Under en
kvalitetskraven for funktion 31.12.2028. tioarsperiod kommer flera varmeproducerande
anlaggningar och sannolikt ocksé datacentraler att
b) LS, km ansluta sig till hdgspéanningsdistributionsnatet. Den
landbaserade elektrifieringen av kryssningstrafiken
i) 31.12.2023 i enlighet med EU-direktivet torde ocksd krava en

Cirka 4 651 km av LS-natet uppfyller
kvalitetskraven for funktion 31.12.2023.

ii) 31.12.2028
Cirka 4 790 km av LS-né&tet uppfyller
kvalitetskraven for funktion 31.12.2028.

4 4. Eldistributionsnétets grad

av jordkabeldragning pa olika
spanningsnivaer efter atgarderna
vid de tidpunkter som anges i 119 §i

110 kV-anslutning. De ovannamnda anslutningarna
innebar att hogspanningsnéatet behdver férstarkas
i nord-sydlig riktning, dvs. fr&n stamnéatets anslut-
ningspunkter till stadskdrnan. Dessutom maste
kabelnatet i stadskérnan forbattras.
Elektrifieringen av trafiken sker i tunga fordon,
person- och spértrafik, samt via landbaserad elekt-
rifiering av fartyg och elektrisk fartygs- och féarjet-
rafik. Dessa kommer att resultera i en berédknad
6kning pa nagra tiotals megawatt elkraft fére 2033.
Som grund for utvecklingsplanens program
for utvidgningsinvesteringar fungerar Helsingfors
stads senaste prognos for bostadsproduktion,

elmarknadslagen enligt vilken det i Helen Eln&ts verksamhetsomrade
ska produceras 5,4 miljoner k-m2 ny vaningsyta
a) MS, % i form av bostader under de kommande tio aren.
Mé&ngden &r cirka 15 % mindre &n i den tidigare

i) 31.12.2023 prognosen som utarbetades for tva ar sedan.

MS-nétets grad av jordkabeldragning ar
cirka 99,8 % 31.12.2023.

ii) 31.12.2028
MS-nétets grad av jordkabeldragning ar
cirka 99,8 % 31.12.2028.

Den n&got mindre bostadsproduktionen under
de kommande aren beror mest p4d marknadslaget,
aven om konjunkturer inte direkt beaktas i stadens
prognos. Projekten fér de narmaste &ren kan
beddmas utifrdn bygglov, reserverade tomter och
projekt for omraddesbyggande. Baserat pd dessa
ser det sannolika utfallet nu lagre ut, vilket syns

b) LS, % i den nyaste prognosen. Andra utmaningar for
bostadsbyggande under de kommande aren ar bl.a.
i) 31.12.2023 slopandet av Hitas-systemet och statens atgarder

32

LS-néatets grad av jordkabeldragning ar
cirka 98,3 % 31.12.2023.

ii) 31.12.2028
LS-nétets grad av jordkabeldragning ar
cirka 98,7 % 31.12.2028.

for att avsluta produktionen av bostadsratter. For
b&dda dessa upplételseformer skulle staden ha
planerat byggande.

Utdrag ur Helsingfors stads prognos for
bostadsproduktion 2020-2035:
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"I Helsingfors sammanstalls arligen hela stadens
framtida bostadsbyggande som en prognos fér
bostadsproduktion. Prognosen kommer att utar-
betas for atminstone de kommande femton éaren
och kommer bland annat att anvéndas vid utar-
betandet och uppféljningen av Genomférandepro-
gram foér boende och hdrmed sammanhangande
markanvandning och vid regionalisering av Helsing-
fors befolkningsprognos.

Prognosen for bostadsproduktion baserar sig
p& uppgifter pd projektnivad fran bostadsprodukti-
onens projektregister (ATO). Registret innehéller
uppgifter om den bostadsvaningsyta som planeras.
Utifrdn vaningsytan berdknas uppskattningar av
antalet bostéader som ska fardigstallas.

Bostadsbyggandet schemalédggs i férsta hand
med information fran stadens projekt fér omrades-
byggande. Vid schemaldggningen tar man hénsyn
till madnga uppgifter i anslutning till byggande,
t.ex. de mojligheter som investeringarna skapar,
byggomrédenas kommunaltekniska beredskap
och grundberedningsbehov. Schemaldggningen
ska ocksd preciseras med hjélp av information fran
byggherrar och byggforetag.

Uppgifterna i registret uppdateras sténdigt.
Prognosen kan variera under en lang tidsperiod d&
basinformation dndras och preciseras. Dessutom
paverkas den bland annat av eventuella klagomal
pé planen och faktorer som rér markdgande. Prog-
nosen tar hansyn till de byggmdéjligheter som
detaljplanen tillater, men beddmer inte till exempel
paverkan av konjunktursvangningar pa byggvo-
lymen.”

Staden har inte tagit fram nagon prognos pa
denna niva for affarslokaler, service- och kommer-
siellt byggande. Dessa konstruktioner forvantas
utvecklas tillsammans med utvecklingen av
bostadsbyggandet.

4.6. Betydande investeringar i
distributionsnédtet for anslutning av
ny produktion och nya laster under de
kommande tio aren

a. Under de kommande 0-5 aren

For att ansluta ny produktion och nya laster upps-
kattas det att totalt omkring 30-40 M€ investeras
i 110 kV- och distributionsnatet, varav andelen som

33

riktas till transformatorer och mellanspannings-
natet ar cirka 20 M€.
b. Under de kommande 6-10 aren

For att ansluta ny produktion och nya laster upps-
kattas det att totalt omkring 20-30 M€ investeras i
110 kV- och distributionsnéatet, varav andelen som
riktas till transformatorer och mellanspannings-
natet ar cirka 20 M€.

4.7. Illustration 6ver anslutning av ny
produktion och nya laster i nditomradet

a. Investeringarnas geografiska lage

Varmen som produceras for fjarrvarmenatet med
industriella varmepumpar och elpannor kommer
att férdelas dver hela stadsregionen. Stérre centra-
liserade l6sningar byggs néra varmeférbrukningen
pad nuvarande energiproduktionsomraden (Sund-
holmen och Hanaholmen) samt i narheten av spets-
varmecentraler. Stora kompressorer for kylning ar
vanligtvis beldgna vid havsstranderna, néra fjarrkyl-
natet.

Enligt Helsingfors stads prognos for bostadspro-
duktion 2020-2035 (bild 18) kommer hélften av de
nya bostéderna att byggas av pa nya omraden och
langs boulevarder (Tusbyleden och Vichtisvdgen)
under de kommande tio aren. Byggandet av boule-
varderna kommer dock att synas forst frdn och
med andra halvan av tiodrsperioden. Nya omraden
i Helsingfors ar Fiskehamnen, Bjérkholmen, Krono-
bergsstranden, Kungseken-Hongasmossa, Vastra
hamnen, Malms flygplats och Béle. Under de
kommande tio aren kommer behovet av nettod-
verforingskapacitet pa elstationsniva att éka med
30-40 MW.

Stadsfornyelse &r Helsingfors stads nya satt
att utveckla bostadsomrddena. Stadsférnyelsen
genomfdrs for att dka invanarnas boendendjdhet
och for att locka nya invanare till omradena. De
omraden som valts ut for stadsférnyelse ar Malm-
gard, Gamlas, Malm och Mellungsby. Staden har
som mal att 6ka bostadsmangden i dessa omraden
med en tredjedel fére 2035.

Kompletterande byggande av bostader har
mojliggjorts i hela Helen Elnats verksamhetso-
mrade langs goda kollektivtrafikférbindelser. Ldngs
Spéarjokern byggs under detta artionde samma
mangd bostader som i omréddesbyggnadsobjekten
i Vastra hamnen eller hela Bole.
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Fartygstrafikens elanslutningar kommer huvuds-
akligen att placeras i hamnarna i Helsingfors
stadskarna.

Nya omraden
3000
. 1000
100
Kompletterande byggande
3000
@ 1000
100
Stadsformyelse

3000
@
100

Bild 18. Helsingfors stad, Bostadsproduktionsprognos 2020-
2035 (1.7.2020), Bostdder som fdrdigstdlls enligt plan 2020~
2035 Prognos fér bostadsproduktion 2020-2035

b. Ledig kapacitet i natet for anslutande av ny
produktion och nya laster

| 110 kV-natet finns for narvarande gott om ledig
kapacitet om man betraktar natets normala situa-
tion utan fel eller planerade avbrott. Mangden ledig
kapacitet ar dock olika i olika delar av 110 kV-natet.
For att illustrerar detta har man definierat olika
overféringsgranssnitt som presenteras i bild 19.
Natets Gverforingskapacitet i en situation utan fel
eller avbrott i natet kallas N-O-kapacitet.

Helen Elnat forbereder sig pa fel i 110 kV
hégspanningsdistributionsnétet s& att det vérsta
enskilda felet i normala fall inte orsakar leveransa-
vbrott for kunden. | den vérsta fel- eller avbrotts-
situationen &r natets dverforingskapacitet avsevart
mindre &n normalt. Overféringskapaciteten under
de varsta fel- eller avbrottssituationerna kallas
N-1-kapacitet. Ocksa N-1-kapaciteten presenteras
enligt Overféringsgranssnitt. Tidigare var néatet
dimensionerat s& att ingen komponent &verbe-
lastas och férbrukningen inte behdver begréansas
i de varsta fel- eller avbrottssituationerna. Detta
har i praktiken inneburit att N-1-kapaciteten maste
motsvara néatets hdgst forbrukning. Med hjalp
av flexibel férbrukning kan man dock avvika fran
denna princip. N-1-grénsen beskriver hur mycket
icke-flexibel belastning som far plats i ndtet. Om en
kund snabbt kan begransa effekten i felsituationer,
kan man i teorin hégst uppna overforingskapacitet i
enlighet med N-O-gréansen. | tabellerna syns att den
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lediga kapaciteten i N-1-situationer ar negativ 2025
och 2026. Detta l6ser man med tillfalliga flexibilitet-
savtal, med vilka effekten pa nya férbrukningsob-
jekt kan begrénsas i fel- och avbrottssituationer.

Vid sidan av 110 kV-natet begréansar ocksa
stamnatets Overforingskapacitet en 06kning av
elférbrukningen. Kapaciteten i de 400/110 kV
transformatorer som matas Helsingfors och Vanda
ar for narvarande otillrackligt. Fingrid efterstréavar
en avsevard 6kning av kapaciteten fore utgdngen
av 2026. Aven efter detta kommer stamnétet som
helhet att begransa o6verféringen mer an 110
kV-natet. Fingrids utgdngspunkt har tidigare varit
att stamnatséverforingen alltid maste begransas pa
férhand inom N-1-gransen, medan man i situationer
som begrénsas av Helen Elndts 110 kV-nat anser
det mojligt att agera reaktivt d§ ett fel intréffar, om
detta kan genomforas pa ett tillforlitligt och tillréck-
ligt snabbt séatt. Utifrdn de senaste diskussionerna
ser ocksa Fingrid moéjligheten att i normala forbruk-
ningssituationer &verskrida N-1-kapaciteten en
aning, om man vid felsituationer kan vidta tillrdckligt
snabba och tillforlitliga tgarder.

Under stor férbrukning kan spanningen i stam-
natet sjunka alltfor (dgt. Dessa spanningsproblem
kan begrénsa 6verféringen &nnu mer &n kapaciteten
i 400/110 k transformatorerna. Helen Elnat anser
att stamnatet sannolikt begrénsar elférbrukningen
i Helsingfors mer 8n Helen Eln&ts eget nat under
detta artionde. | jamfdrelsetabellen presenteras
stamnatets begransningar enligt det mest optimis-
tiska scenariot, dar tva nya 400/110 kV-transforma-
torer tas i bruk i stamnatet for utgdngen av 2026,
och spanningsproblemen dessutom ldses shabbt
genom att kapaciteten i de nya transformatorerna
genast kan anvandas fullt ut. Enligt den information
som ar tillganglig i skrivande stund &r ocksa betyd-
ligt mer pessimistiska scenarion for stamnétets
dverforingskapacitet mojliga.

P& grund av begrénsningar som harrér frén
stamnétet kréver Fingrid att flexibilitet i forbruk-
ning eller produktion ar en férutsattning for att ny
férbrukning ska kunna anslutas till natet. | praktiken
galler villkoret nya anslutningar till 110 kV-natet.


https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/13/132f5f20e313afd811c898712c3c45d044cf991c.pdf
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Utvecklingen for ledig kapacitet som presenteras
i tabellerna 4-6 illustrerar Helen Elnats nuvarande
investeringsplan och den béasta uppfattningen av :
Fingrids kommande investeringar. Vad galler nya s e
110 kV kundanslutningar beaktasitabellerna endast
de anslutningar for vilka det finns ett beslut och ett
anslutningsavtal. Dessutom finns det forfragningar
och redan langt planerade projekt som motsvarar
flera hundra megawatt. Helen Eln&t uppdaterar vid
behov sina investeringsplaner sa att de motsvarar
kundbehovet. Man bdr &nda ta hansyn till att de
vanligtvis har flera &r att genomfdra forstarkningar
av natet. Helen Elnat kan paverka Fingrids investe-
ringsplan genom att kommunicera kundbehoven
tydligt och i alla sammanhang lyfta fram behovet av
att sa snabbt som méjligt forstarka stamnétet.

Bild 19. Overféringsgrdnssnitt i Helsingfors 110 kV-nét

Hela Grénss- Gr'e?nss— Grénss— A Hela Grénss- Gré'!nss- Gr'a:nss-
Helsingfors nit 1 nit 2 nit 3 Helsingfors nit 1 nit 2 nit 3
2024 561 558 553 216 2024 88 88 88 88
2025 433 433 303 1 2025 172 172 172 172
2026 352 352 231 40 2026 -254 -254 -254 -254
2027 794 794 539 79 2027 254 254 15 -14
2028 718 778 534 317 2028 238 238 10 10
2029 979 839 552 318 2029 361 265 42 42
2030 967 829 554 320 2030 349 255 44 44
2031 1141 14 472 321 2031 482 482 37 37

Tabell 4 - Prognos fér ledig kapacitet i 110 kV-ndéitet éren
2024-2031 i olika éverféringsgrénssnitt i en N-O-situation,
dvs. en situation dd det inte férekommer fel eller planerade
avbrott i ndtet. Kapaciteten illustrerar alltid sit uationen i
bérjan av det angivna dret.

Tabell 5 - Prognos fér 110 kV-ndétets lediga kapacitet (+) eller
kapacitetsbrist (-) dren 2024-2031 i olika éverféringsgrénss-
nitt i en N-1-situation, dvs. en situation ddr nétet drabbats

av det vdrsta enskilda felet eller avbrottet. Kapaciteten
illustrerar alltid situationen i bérjan av det angivna dret.

Hela Helsingfors,

stamnatets Hela Helsingfors
begrénsning, hgtor Granssnit 1 Granssnit 2 Granssnit 3
R 110 kV begransning
optimistisk
uppskattning
2024 -4 88 88 88 88
2025 -264 172 172 172 172
2026 -335 -254 -254 -254 -254
2027 216 254 254 15 -14
2028 199 238 238 10 10
2029 185 361 265 42 42
2030 174 349 255 44 44
2031 441 482 482 37 37

Tabell 6 - Prognos for stamndtets och 110 kV-nditets lediga kapacitet (+) eller kapacitetsbrist (-) Gren 2024-2031 i olika éverférings-
grdnssnitt i en N-1-situation, dvs. en situation ddr ndtet drabbats av det vdrsta enskilda felet eller avbrottet. Kapaciteten illustrerar
alltid situationen i bérjan av det angivna dret.
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De ovanstaende tabellerna over ledig kapacitet
beskriver ledigt kapacitet foér elférbrukning. Utred-
ningarna fokuserar pa detta eftersom en betydande
mangd elproduktion i Helsingfors har upphért och
kommer att upphdra och det finns valdigt f& forfrag-
ningar angaende nya elproduktionsanlaggningar i
stor skala. | och med stangningen av kraftverken pa
Sundholmen och Hanaholmen i sédra Helsingfors,
dvs. inom dverféringsgranssnitten 2 och 3, finns det
med tanke pd Overféringen hundratals megawatt
ledig kapacitet for elproduktion. N&r det géller nya
elproduktionsanlaggningar i stor skala méste man
dock ocksé undersdka effekterna pa kortslutnings-
strom. | Nordsjo kvarstar en stor andel elproduk-
tion, men for tillfallet kan man inte éka produkti-
onen markbart dar.

Bild 20 presenterar distributionsnatets (mellan-
och ladgspanning) lediga kapacitet enligt elstatio-
nernas elmatningsomrade. Den lediga kapaciteten
illustrerar elstationernas lediga kapacitet per

Distributionsnatets kapacitetskarta

0 .

Ledig kapacitat (MW)

elmatningsomrdde, med hansyn till distribution-
somradets forverkligade toppbelastning under de
senaste 12 manaderna samt den uppskattade tota-
landelen huvudtransformatorkapacitet som kan
ersattas i felsituationer enligt driftsdkerhetsprin-
ciperna. Denna totalandel har uppskattats vara i
genomsnitt 60 % av elstationernas huvudtransfor-
matorkapacitet, om stationen har fler an en huvudt-
ransformator. Om alla elstationer belastas till 100
%, skulle grannstationerna och de dvriga transfor-
matorerna i samma elstation inte klara av att mata
den avbrutna lasten tillréckligt lange, vilket skulle
orsaka eventuella problem med elkvaliteten. Rent
allmént kan konstateras att det i Helsingfors distri-
butionsnat finns gott om ledig kapacitet i elnatet.
Naturligtvis orsakar den ovan beskrivna lediga
kapaciteten i distributionsnétet begrénsningar for
tillaggslaster i distributionsnatet. Decentraliserad,
smaskalig elproduktion kan anslutas till distri-
butionsnatet i hela ndtomrédet.

Bild 20 - Distributionsnditets lediga kapacitet enligt elstationernas elmatningsomréde.
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4 8. Effekter av andrade tillsynsmetoder
for elndtsverksamhet pa Helen Elnéts
investeringsprogram 2024-2036

Investeringsprogram for elnatet 2024-2036
50 M€

45 M€

40 M€
35 M€
= Elstationer
30 M€ Hogspanningsdistributionsnat
Lagspanningsdistributionsnét
25 M€
= Transformatorer
20 ME u Mellanspénningsdistributionsnat
u [T-system
15 M€
1! .

u Energiméitare
10 M€
L RARERENY
0 ME

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Bild 217 - Helen Elndts nuvarande investeringsprogram
2024-2036 med begréinsad finansiering som anpassats till de
nya tillsynsmetoderna

=

Prissattningen pa nattjanster inom elnatsverksam-
heten &r starkt reglerad av Energimyndigheten och
regleringen grundar sig bland annat pa elmark-
nadslagstiftningen. Energimyndigheten faststaller
tillsynsmetoderna for elnatsverksamhet i ett beslut,
dar metoderna for faststédllande av avkastningen
pa natinnehavarens natverksamhet och avgifterna
som debiteras for nattjanster faststalls (bl.a. varde-
ringsgrunden for bundet kapital, metod for faststal-
lande av skalig avkastning p& bundet kapital samt
olika incitament for natverksamheten). Pa basis av
metoderna berdknas natbolagets tillatna arliga
omsattning, som Gvervakas i tillsynsperioder om
fyra &r. Faststallandebeslutet galler i &tta &r, dvs.
under tva fyraariga tillsynsperioder, och vid till-
synsperiodens slut ger myndigheten varje natbolag
ett tillsynsbeslut som faststaller om natbolagets
prissattning under perioden har féljt bestammelser
och foreskrifter. Eventuella extra avgifter som debi-
terats (dvs. 6verskott) ska aterbetalas till kunden
under féljande period i form av lagre priser och
p& motsvarande séatt kan ett eventuellt underskott
debiteras kunderna retroaktivt under de kommande
perioderna i form av hdgre priser.

Finansiering av investeringar

Tillsynsmetoderna  for  eldistributionsnatsverk-
samhet under den sjatte och sjunde tillsynsperi-
oden, dvs. aren 2024-2031, faststalldes i slutet av
2023. De faststallda ftillsynsmetoderna innehaller
betydande foérandringar jamfért med de tidi-
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gare metoderna. Dessa foérandringar forsvagar i
synnerhet pa lang sikt investeringslénsamheten
fér Helen Elndt och sanker drastiskt den till&tna
omsattningen. Helen Elndt maste anpassa sin
ekonomi till de granser som faststalls i tillsynsmo-
dellen. For att verksamhetens finansiering ska ha
en stabil ekonomisk grund maste investeringarna
och verksamheten i sin helhet vara l6nsam. Helen
Elndts ekonomi ar inte hallbar om inte betydande
andringar gors i investeringsprogrammet.

De historiskt sett kraftiga forsamringarna av
tillsynsmetoderna skedde i ett ldge, dar den rena
omstallningen och elektrifieringen av uppvarm-
ning i Helsingfors ger upphov till avsevarda tillagg-
sinvesteringsbehov under de kommande é&ren,
speciellt i hégspanningsdistributionsnétet. Dessa
investeringsbehov var inte helt tydliga i de tidigare
utvecklingsplanerna for elnatet som lamnades
2022, eftersom investeringsbehoven i elnatet for
att mojliggéra den rena omstéallningen har vuxit
ytterligare i Helsingfors efter att utvecklingsplanen
2022 lamnades in. Helen Eln&t anser att den oférut-
sedda skarpningen av tillsynsmetoderna i ett lage
dar investeringsbehoven har 6kat markant utgor
en betydande risk for genomférandet av den rena
omstallningen och for leveranssakerheten och
forsorjningsberedskapen i Helsingfors elnat i en
instabil global situation. Tillsynsmodellen borde
framja den grona omstéllningen och samtidigt
uppmuntra till hallbarhet och minskade utslapp vid
byggande och underhall av elnat.

Andringarna i tillsynsmetoderna fér elnaten
har betydande konsekvenser fér elnatsinvesterin-
garnas l6nsamhet, vilket tvingar Helen Eln&t att
anpassa sitt investeringsprogram av ekonomiska
skal. | praktiken innebar detta att ersattningsinves-
teringarnai elnatets investeringsprogram skars ner
under de kommande &ren och skjuts pa framtiden,
vilket naturligtvis leder till att det eftersatta under-
hallet av elndtet vaxer. Det véxande eftersatta
underhallet kommer att paverka leveranssaker-
heten och forsérjningsberedskapen i Helsingfors
eldistribution i framtiden, samtidigt som vikten av
forsorjningsberedskap i eldistributionen 6kar mark-
bart till foljd av exempelvis uppvarmningens elekt-
rifiering. Denna utveckling kan naturligtvis inte fort-
satta under ndgon langre tid och tillsynsmodellen
behdver &ndras for att ndtbolagen ska ha verksam-
hetsférutsattningar att genomféra alla de lagstad-
gade skyldigheter som galler bade anslutande av
ny forbrukning till natet och underhall av elnétet.


https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12766832/El+distribution+och+h%C3%B6gsp%C3%A4nning+-+Metodbilaga.pdf/dbac8bba-0dcf-9240-508f-5023c935f69b/El+distribution+och+h%C3%B6gsp%C3%A4nning+-+Metodbilaga.pdf?t=1703848651279
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Andringar i investeringsprogrammet 2024-2036

Helen Elnat har skapat en modell 6ver utvecklingen
av elnatets lage och kondition med hjélp av tva
investeringsscenarier:

1. Behov, dvs. ett behovsbaserat investeringspro-
gram

2. Nytt, dvs. ett investeringsprogram med
begransad finansiering anpassat till de nya
metoderna

| det forsta scenariot for det behovsbaserade
investeringsprogrammet har elnatets utveck-
ling utformats med ett investeringsprogram som
innehaller de investeringar som behdvs pa lang sikt
for elnatets teknisk-ekonomiska underhall. | detta
scenario har investeringsprogrammets verkstal-
lande planerats s att vi genomfor de investeringar
som den grona omstallningen kraver och uppratt-
haller samtidigt den hdga leveranssékerheten och
forsorjningsberedskapen med hjalp av tillréckliga
underhdllsinvesteringar.

| det andra investeringsprogrammet, som anpas-
sats till de nya metoderna (dvs. det program ligger
till grund fér den nuvarande utvecklingsplanen
for elnatet), har man utformat ett program som
innehaller de investeringar som ar ekonomiskt
mojliga i enlighet med de nya tillsynsmetoderna,
dvs. de investeringar som Helen Elnat kan genom-
féra inom ramen fér de nya bekraftade tillsynsme-
toderna med hansyn till att investeringsbehoven i
investeringsprogrammet for elnat har 6kat mark-
bart till foljd av elektrifieringen av uppvarmning
under de senaste &ren. | praktiken syns &ndringen
i investeringsprogrammet pa sa satt att antalet
ersattningsinvesteringar i elnatet har skurits ner
drastiskt och skjutits pa framtiden. Denna period
leder alltsa till eftersatt underhall.
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Behovsbaserat vs. nuvarande investeringsprogram 2024-2036
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Bild 22 - Behovsbaserat investeringsprogram och investe-
ringsprogram med begrénsad finansiering som maojliggérs av
de nya tillsynsmetoderna

Bild 22 visar det behovsbaserade investerings-
programmet (Behov) och det investeringsprogram
mojliggbrs av de nya tillsynsmetoderna (Nytt),
dvs. skillnaderna i det nuvarande programmet.
Investeringarna i fdrnyandet av energimatare och
IT-systeminvesteringarna i bl.a. ndthantering forblir
oférandrade, men daremot tvingas man drastiskt
skdra ner antalet ersattningsinvesteringar i h6gs-
panningsdistributionsnat och distributionsnat och
skjuta genomférandet pa framtiden.

Den totala investeringsnivdn i det nya
programmet har anpassats med cirka 128 M€ for
tiden 2024-2036. Av denna summa géller omkring
57 M€ investeringar i hdgspanningsdistributions-
natet och omkring 71 M€ investeringar i distri-
butionsnatet.

Utvecklingen av eftersatt underhall 2024-2036

Utveckling av eftersatt underhall i elnatet
70 M€
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Bild 23 - Utvecklingen av eftersatt underhdll fér Helen Eln¢it
i det Behovsbaserade investeringsprogrammet och i det
program som tillsynsmetoderna maéjliggor.
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Det Okande eftersatta underhallet i elnatet
kommer naturligtvis att paverka riskerna for leve-
ranssakerhet och férsorjningsberedskap. Det dkar
mangden underhallsreparationer och leder pé lang
sikt till en gradvis forsdmring av leveransséaker-
heten. P& kort sikt & dock Helen Elnats nat i gott
skick och risken for lAngvariga stérningar liten, och
vi klarar av att uppfylla de kvalitetskrav som fastsla-
gits for distributionsnatsverksamheten. Pa l&ng sikt
- inom ramen for de nuvarande tillsynsmetoderna
- blir detta allt svarare.

Det uppenbara behovet av att korrigera tillsyns-
metoderna forstarks ytterligare av att elnatets leve-
ranssdkerhet och férsorjningsberedskap kommer
att fa en allt storre betydelse i framtiden. | och
mer elektrifieringen av uppvarmningen i Helsing-
fors och den dvriga elektrifieringsutvecklingen kan
ocksa ett kort avbrott i eldistributionen fa bety-
dande samhalleliga konsekvenser. Helen Eln&t har
redan lange analyserat konsekvenserna av avbrott
i eldistributionen i Helsingfors och konstaterat att
de faktiska oldgenheter som orsakas av avbrott i
eldistributionen i Helsingfors ar betydligt stérre &n
vad som uppskattas pé riksniva. Detta beror exem-
pelvis pa att det i Helsingfors finns valdigt manga
eldriftsstallen som definieras som kritiska i statsra-
dets forordning. | framtiden kommer de ekonomiska
oldgenheterna som orsakas av eventuella allvar-
liga storningar i eldistributionen att vara stérre,
eftersom &ven ett kort avbrott i eldistributionen kan
leda till ett avbrott i varmedistributionen i ett stort
omrade. Bild 24 visar férédndringen i vardet pa den
avbrottsoladgenhet som Helsingfors eldistributions
kunder upplever vid en eventuell allvarlig stérning
2023 och 2034.

Avbrottsoldagenhet vid allvarlig storning i Helsingfors
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Kuva 24 - Avbrottsoldgenhet vid en eventuell allvarlig stérning
i Helsingfors 2023 vs.. 2034
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Tidsplanen for genomférandet av grundmalet i
den gréna omstallningen, dvs. klimatneutralitet, ar
stram for b&de Finland och Helsingfors. Vi vill inte
férdréja den pagéende omstallningen och Helen
Elndts kommande investeringsprogram lagger
darfor fokus pd att mojliggéra denna omstallning.
Speciellt de investeringsnivder som riktar sig till
hégspanningsdistributionsnatet &r i framtiden
betydligt hdogre dn de investeringar som bolaget
genomfort under de senaste &ren. Den mérkbara
héjningen av investeringsnivderna beror p& den
férandring av gigawattklass som skett i eléverfo-
ringsbehoven p& mindre &an tva &r. Investeringsbe-
hoven i elndtet har alltsd 6kat markbart samtidigt
som investeringsmiljon har skarpts kraftigt. Till féljd
av de férsdmrade tillsynsmetoderna tvingas vi skjuta
upp underhéllsinvesteringarnaielnatet. Den risk for
leveranssakerheten som detta medfor &r hanterbar
pé kort sikt, men pa lang sikt mojliggor tillsynsmo-
dellen inte en héllbar verksamhet. Helen Elnat har
tillsammans med andra elnatsbolag anhallit om en
andring av tillsynsmetoderna s& att de i framtiden
mojliggdr lonsam utveckling och l6nsamt underhall
av elnaten i den omfattning som ar nddvandig.
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5. Utvecklingsatgarder i
eldistributionsnatet under innevarande

och nasta ar

5.1. Investeringar och underhall

for att uppfylla och upprétthalla
natkvalitetskraven samt for att
upprétthalla kapacitetsbehoven under

innevarande och nésta ar

a. Hégspanningsdistributionsnat

i. Investeringar 15,3 M€
ii. Underhdll 0,23 M€

b. Elstationer

i. Investeringar 29,9 M€
ii. Underhéll 2,23 M€

c. Mellanspanningsdistributionsnat

i. Investeringar 3,1 M€
ii. Underhall 0,03 M€

d. Transformatorer

i. Investeringar 1,3 M€
ii. Underhall 0,79 M€

e. Lagspanningsdistributionsnét

i. Investeringar 4,0 M€
ii. Underhall 0,09 M€
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5.2. Forbrukningsplatser som uppfyller
kvalitetskraven efter genomférandet av
atgédrderna for innevarande och nésta ar

a. | detaljplaneomradet

442 900 forbrukningsplatser som uppfyller
kvalitetskraven 31.12.2025.

b. Utanfér detaljplaneomradet

1000 forbrukningsplatser som uppfyller
kvalitetskraven 31.12.2025

5.3.Atgérder under innevarande och
nésta ar

Under innevarande och féljande &r riktas &tgar-
derna nastan helt till detaljplaneomradets utveck-
lingszon.

| 110 kV-natet och elstationerna utfér man 110
kV kabeloverforingar och 110 kV kabellaggning av
luftledningar i samband med stadens utveckling,
man fornyar 110 kV-kraftledningarna och elstatio-
nernas sakerhetssystem samt fornyar och utvidgar
elstationerna.

Ett nytt cirka 20 km l&ngt mellanspanningska-
belnat byggs och cirka 30 km av det gamla néatet
férnyas. Ett nytt cirka 70 km langt lagspanningska-
belndt byggs och cirka 90 km av det gamla natet
férnyas. Omkring 25 st. nya transformatorer byggs
cirka 35 st. av de gamla férnyas.

Kostnadernaiplanen for underhall bestar nastan
helt av underhall av elstationernas fastigheter samt
underhall av primar- och sekundarutrustning. De
nast hogsta kostnadsposten innehaller under-
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hall av hogspanningsnéatverken, den tredje hésta
posten galler underhall av transformatorer och
resten omfattar underhall av l&g- och mellanspan-
ningsnéaten.

| utvecklingszonen utanfér detaljplaneomradet
utférs férebyggande underhall av distributions-
natet.

5.3.1. Eldistributionsndt som uppfyller kvalitets-
kraven efter genomférandet av atgarderna for
innevarande och nésta ar

a) MS, km

Cirka 1710 km av MS-natet uppfyller
kvalitetskraven for eldistributionsnatets
funktion 31.12.2025.

b) LS, km
Cirka 4 710 km av LS-néatet uppfyller
kvalitetskraven for eldistributionsnatets

funktion 31.12.2025.

5.3.2. Eldistributionsnatets grad av jordkabeld-
ragning pa olika spanningsnivaer efter atgar-
derna for innevarande och nésta ar

a) MS

MS-nétets grad av jordkabeldragning ar
cirka 99,8 % 31.12.2025.

b) LS

LS-néatets grad av jordkabeldragning ar
cirka 98,5 % 31.12.2025.

5.3.3. Andel planerat gemensamt byggande

Andelen planerat gemensamt byggande ar cirka
190 km, vilket motsvarar cirka 90 % av de totala
investeringarna.

5.3.4. Atgdrder som frimjar gemensamt
byggande

Helen Elnat Ab ar med i Helsingfors stads koncept

Yhteinen kunnallistekninen tyémaa (Gemensam
kommunalteknisk byggarbetsplats), dar aktorer

41

som bygger samhéllstekniska nat samarbetar enligt
avtal. Parterna uppdaterar sina framtida byggpro-
jekt i den gemensamma Louhi-tjdnsten med
geografiska och tidsméassiga begransningar, vilket
gOr att andra parter kan anpassa sina egna projekt
till gemensam byggarbetsplats. Natbyggprojekten
i Louhi-tjansten &r samtidigt ocksa synliga i den
riksomfattande tjansten verkkotietopiste.fi. Tidspe-
rioden fér genomfoérandet av de investeringsplaner
som publicerasilLouhi-tjdnsten varierar fran ungefar
ett ar till flera

ar. Utdver Louhi-tjansten informerar Helen
Elnats natbyggpartner per e-post de infrastruktur-
byggare som ar verksamma i huvudstadsregionen
om framtida investeringsprojekt for eventuellt
gemensamt byggande. Tidsperioden fér genom-
férandet av dessa projekt &r frdn négra veckor till
nagra ménader.

5.3.5. Betydande investeringar i distributions-
nétet for att ansluta nyproduktion och nya
laster under innevarande och nésta ar

Under innevarande och nésta &r kommer 5,5 M€ att
investeras i natverket for att ansluta nyproduktion
och nya laster.

Till 110 kV-natet ansluts nya varmeproduktion-
sanlaggningar, vilket kréver expansionsinveste-
ringar pa elstationen. De nya lasterna som ansluts
till distributionsnatet kraver expansionsinveste-
ringar i mellanspanningskabelnatet och i transfor-
matorer pa olika halli staden.

5.3.6. Anvdndning av flexibla tjanster under
innevarande och nésta ar

a. Utredningar av och pilotprojekt om
anvandningen av flexibla tjanster

| utredningarna om flexibilitet har man framst
sokt modellering av flexibilitet och information
om effekten pa anslutningar och vidare pa natets
belastningsnivder och dimensioneringar. Man har
undersdkt hur man anvander flexibilitet mellan
olika aktérer och framtidens méjliga flexibilitetspro-
dukter. | utvecklingsarbetet strdvar man efter ett
effektivare utnyttjande av den nuvarande Overfo-
ringskapaciteten.

Utvecklingen gar mot flexibla tjanster och
flexibla marknader. Flexibiliteten forverkligas under
de kommande &ren speciellti110 kV hégspannings-
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distributionsnatet. Inom verksamhetsomradet leder
bl.a. elektrifieringen av fjarrvdrme och avvecklingen
av storskalig lokal elproduktion till att eldverfo-
ringen frdn stamnatet 6kar med volymer utan mots-
tycke. Tidsplanen fér genomfdérandet av den rena
omstallningen ar stram och vi vill méjliggéra en
s& snabb anslutning till ndtet som mojligt for vara
kunder. Tillsammans soker vi ldsningar pa even-
tuella specialsituationer med begrédnsad langd i
natet, dar kunderna kan agera flexibelt i situationer
med begransad effekt. P4 detta satt kan vi paskynda
kundernas anslutning till natet. | utvecklingsarbetet
ar samordning mellan stamnatsbolaget, distri-
butionsnatsbolaget och kunderna speciellt viktigt.
Denna slags effektbegransning/flexibilitetsbehov
har valdigt snabbt blivit verklighet. | vart bolag
utvecklar vi prognosticering av elanvdndning péa
kort sikt i kombination med kontinuerlig berédkning
av effektférdelning, uppdaterar vi belastningsgran-
serna for natets delar, identifierar vi situationer
med effektbegréansning och flexibilitetsbehov samt
utvecklar vi samarbetet mellan nétbolaget, stam-
natsbolaget och kunderna fér att framgéngsrikt
kunna hantera effektbegransningssituationerna.
De akuta &tgarderna maste vidtas omedelbart. P4
langre sikt kan losningen vara en riksomfattande,
kommersiell flexibilitetsmarknad. En s&dan mark-
nadsplats finns inte @nnu i Finland. Via en mark-
nadsplats kan bade stam- och distributionsnats-
bolagen kdépa effektbegransning nar de behdver
kundernas flexibilitetskapacitet. Projektet "Marknad
for flexibilitet i elndten” "Market for network
congestion management” ar under beredning.
Dar kan man testa funktionerna pa en kommersiell
marknadsplats vid flaskhalssituationer i stam- och
distributionsnaten. P4 basis av de erfarenheter som
projektet ger sikar man péa en nationell flexibilitets-
marknadsverksamhet.

Vi utreder prisflexibiliteten i elférbrukningen.
Hosten 2022 uppstod kraftiga prisvariationerna
pé elenergi som har fortsatt sedan dess. En del av
kunderna reagerade pé prisférandringarna genom
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att anpassa sin elférbrukning enligt spotpriserna
pa energi, sa att elférbrukningen dkar under timmar
med férmanligare spotpriser och minskar under de
dyraste timmarna. Kunderna har férméga till flexi-
bilitet d& de reagerar pa elenergipriset. | eldistri-
butionsnatet innebar reaktion pa spotenergipri-
serna att den samtidiga elférbrukningen stérks och
den traditionella variationen i elférbrukning mellan
olika tider férsvagas. | natet kan detta ses som en
Okad belastning och i vissa fall som en éverbelast-
ning av kundanslutningen eller natet. | flexibiliteten
sOker natbolaget & ena sidan hand ett verktyg for
hantering av belastning, men & andra sidan sker
det féréndringar i elférbrukningen som orsakar nya
belastningstoppar p& grund av samtidig forbruk-
ning. Rent allm&nt behdvs det mera information om
mangden flexibilitet fér utvecklingsbehoven inom
flexibla tjanster. Genom bakgrundsutredningarna
far man ytterligare information fér bedémning av
flexibilitetens effektmangd. Via Sahkoétutkimus-
pooli (Elforskningspoolen) deltar Helen Elnéat aktivt
i ett projekt som inleddes vid LUT-universitetet
hdsten 2023, dar man med fokus pa lagspanning-
skunder analyserar effekterna av elmarknadens
prisvolatilitet pa elens forbrukningsflexibilitet samt
vidare pa eldistributionssystemet. Resultaten fran
detta projekt vantas i slutet av 2024. Samma tema
undersdks inom Helen Elndt i form av en egen
utredning av hégspanningskunderna under 2024.
Via elforskningspoolen deltar bolaget i borjan av
2024 i projektet "Kansallisen kuormitusohjausra-
japinnan kaupallistaminen” (Kommersialisering av
ett nationellt gréanssnitt for belastningshantering).
Detta projekt inom helheten flexibla tjanster jobbar
med frdgan om hur ett gemensamt definierat
granssnitt mot kundernas flexibilitetsresurs borde
konstrueras.

For tillfallet har Helen Elnat inte tillgang ftill
flexibla tjanster, for vilka man kunde ldgga fram
kostnads- eller ldnsamhetsberédkningar. Dessa
tjidnster &r inte heller tillgéngliga p4 marknaden.
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6. Utvecklingsatgarder i
eldistributionsnatet under de tva

senaste aren

6.1. Investeringar och underhall for

att uppfylla och upprétthalla kraven

pa nétkvalitet och for att upprétthalla
kapacitetsbehoven under de tva senaste
aren

a. Hégspanningsdistributionsnat

i. Investeringar 2,3 M€
ii. Underhall 0,07 M€

b. Elstationer

i. Investeringar 6,7 M€
ii. Underhdll 2,9 M€

c. Mellanspanningsdistributionsnat

i. Investeringar 7,6 M€
ii. Underhall 0,02 M€

d. Transformatorer

i. Investeringar 3,2 M€
ii. Underhall 0,32 M€

e. Lagspanningsdistributionsnét

i. Investeringar 13,7 M€
ii. Underhall 0,07 M€
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6.2. Forbrukningsplatser som uppfyller
kvalitetskraven efter atgarderna under
de tva senaste aren

a. | detaljplaneomradet

31.12.2023 finns det 428 873 st. forbruk-
ningsplatser inom detaljplaneomradet som
uppfyller kvalitetskraven.

b. Utanfor detaljplaneomradet

31.12.2023 finns det 959 st. forbrukningsplatser
utanfor detaljplaneomradet som uppfyller
kvalitetskraven.

6.3. Atgirder under de tva senaste aren

Under de tva senaste aren har cirka 99 % av atgar-
derna vidtagits inom detaljplaneomradets utveck-
lingszon och cirka 1 % i utvecklingszonen utanfér
detaljplaneomréadet.

| anslutning till 110 kV-natet och elstationerna
i detaljplaneomréadets utvecklingszon foérnyades
elstationernas skyddssystem, gjordes 110 kV-kabe-
l6verforingar till foljd av stadens utveckling, forny-
ades elstationer och pabdrjades byggandet av en
ny elstation.

| detaljplaneomradets utvecklingszon byggdes
19 km nytt mellanspénningskabelnat och férnyades
47 km gammalt nat. Man byggde 70 km nytt lags-
panningskabelndt och férnyade 150 km gammalt
nat. 16 st. nya transformatorer byggdes och 55 av
de gamla férnyades.

| detaljplaneomradets utvecklingszon bestod
kostnaderna i planen for underhall nastan helt av
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underhall av elstationernas fastigheter samt under-
hall av primér- och sekundérutrustning. De nast
hégsta kostnadsposten innehdll underhall av trans-
formatorer och resten omfattade underhall av hég-,
lag- och mellanspé&nningsnéten.

| utvecklingszonen utanfor detaljplaneomradet
férnyades 1 km gammalt mellanspanningska-
belnat och 3 km gammalt lagspanningskabelnat. En
gammal transformator férnyades. Som underhall-
sarbeten utférdes service av luftledningsnéaten.

6.3.1. Eldistributionsnédt som uppfyller kvalitets-
kraven efter de tva senaste arens atgéarder

a. MS, km

Av MS-nétet uppfyller cirka 1695 km
kvalitetskraven for eldistributionsnatets
funktion.

b. LS, km
Av MS-nétet uppfyller cirka 4 651 km
kvalitetskraven for eldistributionsnatets

funktion.

6.3.2. Utnyttjande av gemensamt byggande

Det gemensamma byggandet utnyttjades i investe-
ringar dver en stracka pa cirka 220 km, vilket mots-
varar cirka 70 % av de totala investeringarna.
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6.3.3. Betydande investeringar i distributions-
ndtet under de tva senaste aren for att ansluta
nyproduktion och nya laster

Under de tv senaste &ren investerades 3,5 M€ i
natverket for att ansluta nyproduktion och nya
laster.

Pa grund av de nya lésningarna for fjarrvar-
meproduktion och sj6trafikens landstrémanslut-
ningar har man i hégspéanningsnéatverket pabdrjat
byggandet av en ny elstation och &ndrat anslut-
ningar som gjorts for produktion till anslutningar
for forbrukning.

De nya lasterna som anslutits till distributions-
natet krédver expansionsinvesteringar i mellanspan-
ningskabelnatet och i transformatorer pa olika hall
i staden.

6.4. Utnyttjande av flexibla tjanster
under de tva senaste aren

a. Utredningar av och pilotprojekt som gjorts om
anvandningen av flexibla tjanster

Huvudfokus i studierna och pilotprojekten om
utnyttjandet av flexibla tjanster har under 2022 och
2023 legat pd eltekniska granskningar av flexibi-
litet ur badde kundens och natbolagets perspektiv.
Nedan presenteras de flexibilitetsprojekt och utred-
ningar som Helen Elnat utfért eller medverkat i.
Okning av flexibiliteten
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Via elforskningspoolen deltog Helen Elnat i ett
flexibilitetsprojekt som genomférdes av Enerim
(10/2021-4/2022), dér man definierade en mark-
nadsbaserad flexibilitetsprodukt fér toppsnitt, dess
krav for produktens matningar, verifieringar, dataut-
byten och dataplattformar. Via elforskningspoolen
deltar Helen Elnat ocksa i ett projekt som inleddes
vid LUT-universitetet hésten 2023, dar man med
fokus pa lagspanningskunder analyserar effekterna
av elmarknadens prisvolatilitet p& elens forbruk-
ningsflexibilitet samt effekter pé eldistributionssys-
temet. Resultaten fran detta projekt vantas i slutet
av 2024.

Helen Elnat har som flexibilitetspilot en smart
grid i ett affarsfastighetsobjekt (batteri, elbilsladd-
ning, solenergiproduktion), déar man har testat de
tekniska multifunktionaliteterna i flexibilitetspa-
ketet i fraga (flexibilitet, toppsnitt, reaktiv effekt,
egenanvandning, frekvensmarknadsverksamhet).
| denna helhet som modellerar en energige-
menskap utnyttjas den potentiella flexibiliteten av
olika aktorer (natbolag, fastighetsdgare, hyresgast
i fastigheten, frekvensmarknadsoperatdr). Natbo-
laget ar sarskilt intresserad av att hantera anslut-
ningar och dimensionering av distributionsnatet.

| anslutning till laddning av elbilar utférde
bolaget hdsten 2022 en omfattande kundenkat
for att utreda flexibiliteten i laddning av elbilar och
fordjupa kundfdrstaelsen, med syftet att styra ladd-
ningshéndelsen (tidsplanering och laddningens
effektbehov) s att det gynnar bade kunden och
natbolaget. Samma tema undersdktes ocksa ur det
motsatta perspektivet i en analys av tariffutveck-
lingen for sm& kunder.
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6.5. Utfall jamfort med foregaende
utvecklingsplan

De realiserade investeringskostnaderna for elsta-
tioner och 110 kV-natet ar lagre an de kostnader
som presenterades i utvecklingsplanen fér 2022,
eftersom projektens schemaldaggning har férdrojts
och preciserats. | dvrigt har de investeringar som
féreslogs i utvecklingsplanen for 2022 genomforts
som planerat.

Underhallet av elstationer har under de senaste
tvd &renvarit mer omfattande aniutvecklingsplanen
for 2022.

MS-néatet som uppfyller kvalitetskraven ar stérre
an vad som anges i utvecklingsplanen for 2022
eftersom sjokabelnétet utanfér Helsingfors over-
gick i Helen Eln&ts &go 2023. | vrigt har byggandet
av nat och forbrukningsplatser som uppfyller kvali-
tetskraven realiserats enligt planerad kvantitet.
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7. Samrad om utvecklingsplanen

7.1. Genomférande av samrad om
utvecklingsplanen

For att mojliggdra ett samrad publicerades utveck-
lingsplanenisin helhet i pdf-format p& Helen Elnats
webbplats pd finska, svenska och engelska och
dar beskriver nyhetsartikeln kortfattat innehallet
i utvecklingsplanen och samradet. Webbplatsen
inneholl ocksd en lank till en samrddsapplika-
tion som anvandes for att genomféra samradet.
| samradsapplikationen presenterades samman-
fattningar av huvudfrdgorna i utvecklingsplanen
och till @mnesomradet relaterade fragor, som
delvis berodde p& fragor som de tillfragades
elférbrukningsgrupp stallde i boérjan av samradet.
| samrddsapplikationen var det ocksd moijligt att,
utover flervalsfragorna, ge muntlig aterkoppling.
Forutom pa Helen Elnats webbplats informerades
kunderna om utvecklingsplanen och mdéjligheten
till samrad via ett nyhetsbrev som skickades per
e-post och i Helen Elnats sociala mediekanaler
(LinkedIn, x.com, Instagram, Facebook). Informa-
tion om offentliggérandet av utvecklingsplanen och
mojligheten att ge utldtande skickades fritt formu-
lerat per e-post till stamnétsbolaget, angréansande
natbolag och Helsingfors stad.

7.2. Tidpunkt for samrad om
utvecklingsplanen

Utvecklingsplanen och en lank till samradsappli-
kationen publicerades p& Helen Elnats webbplats
den 30 april 2024, da aven ett e-postmeddelande
om samrad skickades till stamnéatsbolaget, angran-
sande natbolag och Helsingfors stad. Samradet
avslutades for allas del den 31 maj 2024. De sista
utldtandena per e-post inkom den 31 maj 2024.
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7.3. Utlatanden om utvecklingsplanen
enligt grupp av tillfragade

Totalt mottogs 12 666 svar (12 520 pa finska, 36 pa
svenska och 110 pa engelska) via samradsapplika-
tionen, fordelade efter grupp av tillfragade enligt
foljande:

- Jag bor i Helsingfors: 10 738 stycken (84,78 %),
varav 80 % ar vaningshus

- Jag representerar ett bostadsaktie- eller
fastighetsbolag som &r verksamt i Helsingfors:
661 stycken (5,22 %)

- Jagrepresenterar ett privat bolag som ar verk-
samt i Helsingfors: 167 stycken (1,32 %)

- Jag representerar en organisation eller
sammanslutning som ar verksam i Helsingfors:
45 stycken (0,36 %)

- Jag representerar en aktdr inom den offentliga
sektorn som &r verksam i Helsingfors: 33 stycken
(0,26 %)

- Annat/Vill inte svara: 1 022 stycken (8,07 %)

Dessutom mottogs utldtanden via e-post fran
Caruna Esbo Ab, Vanda Energi Elnat Ab och Fingrid
Abp.

7.4. Behandling av utlatandena om
utvecklingsplanen

Svaren pé& fragorna som stélldes i samradsappli-
kationen mottogs i form av radata via aktéren som
implementerat applikationen. En sammanfattning
av de via applikationen givna fragorna med fardiga
svarsalternativ utférdes som Helen Elndts eget
arbete. Svaren i textform granskades och samman-
fattades av Helen Elnéts interna partner med hjalp
av en Al-baserad sprakmodellésning. De uttalanden
som mottogs via e-post granskades som Helen
Elnats eget arbete. De svar som inkommit genom
samradsapplikationen och de utldtanden som
inkommit via e-post sparas pa Helen Elnéts filserver.
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1.5. De viktigaste resultaten utifran
utlatandena

Nedan finns en sammanfattning av frdgorna med
fardiga svarsalternativangivnaenligtamnesomrade.

Foérandringar i elférbrukningen

Ungefarenfjardedelavallatillfrdgade uppskattar att
deras elférbrukning antingen kommer att dka eller
minska i framtiden. F6r bostads- eller fastighetsbo-
lags och den offentliga sektorns del uppskattar 60
procent av de tillfrdgade att de sker férandringar i
elférbrukningen. En férandring av uppvarmnings-
metod, laddstationer for elbilar, solpaneler eller
energieffektiviseringsdtgarder planerar ungefar
en tredjedel av de tillfrdgade inom den offentliga
sektorn och ungefar en femtedel av de tillfragade i
bostads- eller fastighetsbolag. Fér andra tillfrdgade
ar planerna mindre.

Betydelsen av elférsérjningstrygghet

Av alla tillfragade anség cirka 96 procent att elfér-
sorjningstryggheten i Helsingfors ar mycket eller
ganska viktig. Cirka 80 procent av de tillfragade
ansag att elnatet bor fungera mer tillforlitligt i fram-
tiden. Investeringar for att uppratthalla elforsorj-
ningstryggheten anser cirka 84 procent av de till-
fragade vara mycket eller ganska viktiga.

Villighet till flexibilitet i frdaga om elkonsumtion

Cirka 84 procent av alla tillfrdgade ar redo att vara
flexiblaisin elanvéandning. Cirka 75 procent av de till-
fragade inom den offentliga sektorn, privata féretag
och bostads- eller fastighetsbolag ar redo att vara
flexibla. Majoriteten av de tillfrdgade (cirka 86 %) ar
villiga att vara flexibla i sin elférbrukning till h6gst
30 procent och cirka 14 procent &r villiga att vara
flexibla i sin forbrukning till 40-100 procent. Nar det
galler tidsmassig férbrukning skulle majoriteten av
de tillfragade (cirka 60 %) vara villiga att vara flexibla
med upp till en timme och cirka 40 procent med en
halvtimme.

Nedan foljer en i avsnitt disponerad sammanfatt-

ning av fritt formulerad respons i samrddsapplika-
tionen.
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Langsiktig plan

Fritt formulerad respons pa en l&ngsiktig plan gav
1 244 tillfragade, eller cirka 10 procent av alla till-
fragade.

Foljande teman identifierades i svaren:

Forsorjningstrygghet och investeringar

- Kunderna betonade vikten av férsorj-
ningstrygghet och hoppades att den forblir
adtminstone p& nuvarande niva.

Behovet av investeringar ansags vara viktigt,
men man hoppades att de inte leder till orimliga
prisdkningar.

Gron omstéllning och férnybar energi
- Mé&nga kunder betonade vikten av att 6ka
férnybar energi, sdsom sol- och vindkraft.

Hallbar utveckling och miljévanlighet lyftes
fram som teman i flera aterkopplingar, dar man
onskade fler satsningar pa gréna energilds-
ningar.

Prisfrégor

- Kunderna var oroade 6ver stigande el- och éver-
foringspriser. Flera kunder hoppades att inves-
teringarna skulle finansieras med bolagets vinst
och inte genom att hdja konsumentpriserna.

Svaren avsl6jade ocksa farhdgor om cyberhot och
sakerhetenielnatet, sarskilt i ett skarpt geopolitiskt
lage. | svaren lyftes &ven manga fragor upp som
inte faller inom ramen for elnatsverksamheten.

Betydelsen av investeringar fér att sikra en
trygg elférsorjning:

P& fragor om betydelsen av investeringar for att
trygga elforsérjningen gav 562 tillfrégade fritt
formulerade svar, dvs. cirka 4 procent av alla tillfra-
gade.

Foljande teman identifierades i svaren:

Flexibilitet i elférbrukningen

- Kunderna har uttryckt sin vilja att vara flexibla i
frdga om elférbrukning, men de énskar fa mer
information om vad flexibilitet innebar i prak-
tiken.
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Fornybar energi och smaskalig produktion

- Kunderna &r intresserade av anvandningen
av solenergi och sma vindkraftverk, sarskilt i
husbolag.

Laddningsinfrastruktur fér elbilar

- Ma&nga kunder undrar dver elbilarnas framtida
laddningsmdjligheter och utvecklingen av
infrastrukturen. Framfor allt vécks farhdgor om
laddstationernas tillracklighet i stadsomraden.

Elpns och férsérjningstrygghet
- Stigande elpriser och uppratthéllande av forsorj-
ningstrygghet ar viktiga fragor for kunderna.
Manga kommentarer handlar om huruvida
elpriserna &r rimliga och hur Helen kan paverka
priserna pé lang sikt.

Av svaren framgéar ocksa att kunderna ar redo att
aktivt delta i optimeringen av elférbrukningen, men
de behodver verktyg och information for att goéra
detta. | svaren lyftes ocksa fram en hel del fragor
som inte faller inom ramen for elnatsverksamheten.

Fritt formulerad respons pa hela planen
generellt:

Fritt formulerad respons generellt sett pa hela
planen gav 1145 tillfragade, dvs. cirka 9 procent av
alla tillfrdgade.

Foljande teman identifierades i svaren:

Forsorjningstrygghet

- Kunderna vardesatter den nuvarande forsorj-
ningstryggheten och hoppas att den uppratt-
hallas eller férbattras i framtiden.

Miljovénlighet och gron omstallning

- Manga kunder skulle vilja se mer investeringar
i grén omstallning och miljovanliga energilés-
ningar.

Kunddeltagande och tillgang till information
- Kunderna uppskattar 6ppenhet och mojligheten
att paverka.

Priset pd el

- Ma&nga kunder anser att elpriset &r hdgt och
hoppas pé kostnadskontroll.
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| kundresponsen &terkommer onskemal om att
utbyggnaden av elnédtet inte ska leda till prish6j-
ningar. | svaren lyftes dven en hel del frdgor fram
som inte faller inom ramen for elndtsverksamheten

Via e-post mottagna utlatanden

| Caruna Esbo Ab:s utldtande konstateras att en
Oppen dialog om utvecklandet av elndtet och dess
utgdngspunkter framjar utvecklingen av hela elsys-
temet till att bli mer driftssékert och kostnadseffek-
tivt. Caruna Esbo anser att planen ar en omfattande
och mangsidig presentation av verksamhetsmiljons
snabba omstéllning och dess effekter pa utveck-
lingen av elnatet. Enligt utlatandet belyser planen
starkt den begrdnsande effekten p& natinveste-
ringar som de tillsynsadtgérder som Energimyn-
digheten faststéllt for den sjatte tillsynsperioden.
| utlatandet konstateras att utmaningarna med
férandringar i elférbrukningen paminner mycket
om de samma hos Caruna Esbo - elférbrukningen
vaxer starkt i tattbebyggda stadsomraden samti-
digt som den el som produceras i omradet krymper
och nettoférandringen i praktiken kraver en fors-
tarkning av eléverféringsanslutningarna i omradet.
Dessutom foreslar Caruna Esbo i sitt utldtande ett
Okat samarbete for bedémning och utveckling av
regionens overféringskapacitet som en del av att
tillgodose elférbrukningsbehoven i hela huvuds-
tadsregionen.

Vanda Energi Elndt Ab konstaterar i sitt utldtande
att de féreslagna férandringarna av driftsmiljén och
effekterna p& utvecklingen av elnéatet &r i linje med
deras &sikter. | utldtandet stalls frdgan om man i
planprognoserna har beaktat eventuella dverfo-
ringsbegransningar i natet, vilka enligt utlatandet
har behandlats val i planen och vilka borde 6sas
genom att 0ka stamnétets investeringsprogram. |
utldtandet konstateras ytterligare att man i utveck-
lingsplanen pé ett bra satt har belyst oron fér de
effekter forandringar i tillsynsmodellen kan ha pa
investeringar. Dessutom har utlatandet lyft fram
det gemensamma natet mellan Vanda Energi Elnat
och Helen Elnét, da bolagens investeringsférmaga
kommer att inverka p& andra féretags verksamhet
och p& hur man lyckas svara pa férandringarna
av elférbrukningen hos kunderna i bada bolagen.
Enligt utldtandet vore det bra att fordjupa samar-
betet mellan natbolagen for att i syfte att under-
latta omstallningen till ren el.
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Fingrid Abp konstaterar i sitt utldtande att
Helen Elnats utvecklingsplan &ar i linje med
utvecklingsplanerna for stamnatet och att Fingrid i
enlighet med sina planer utvecklar natet baserat pa
kundernas behov och ett ldrande nét. Enligt Fingrid
sakerstélls tidpunkten for utvecklingsdtgarderna
genom ett aktivt samarbete mellan stamnéts- och
distributionsnatsbolagen samt genom uppdaterade
prognoser for produktion och férbrukning. Enligt
utlatandet utvecklar Fingrid dverféringskapaciteten
i stamnatet i huvudstadsregionen genom atgarder
i enlighet med Fingrids utvecklingsplan under det
innevarande decenniet genom att bygga en 400
kV-kabelanslutning pa strédckan Vastersumndom-
Viksbacka, 400 KkV kraftledning pa& strackan
Véastersundo-Andersbdle och en nya elstation i
Gammelstaden. Dessutom har Fingrid beslutat att i
Tammelund bygga en tredje transformator och 6ka
spanningsstodet for sédra Finland, och baserat pa
senasteprognoserplanerasnyautvecklingsatgarder
i samarbete med distributionsnatsbolagen i
regionen. | utlatandet konstateras vidare att en
forstarkning av huvudstadsregionens regionala
overforingskapacitet ocksa kraver en forstarkning
av stamnatets nord-sydliga overfoéringskapacitet
i enlighet med Fingrids utvecklingsplan, och
de kraftledningsprojekt som anknyter till detta
pagéar redan till stor del. Darutéver konstateras i
utldtandet att tillstand fér och uppférande av helt
nya 400 kV-anslutningar till stamnatet kommer att
ta cirka 8-10 &r och dd méaste man i god tid kdanna till
férandringarna i elproduktionen och elférbrukning.
Fingrid uppger ocksé att for att ny férbrukning ska
kunna anslutas innan nddvéandiga forstarkningar av
stamnétet &r fardiga krévs det att elférbrukningen
eller elproduktionen ar flexibel.
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1.6. Behov av andringar i
utvecklingsplanen

Resultaten frdn samrddet om utvecklingsplanen var
uppmuntrande och bekraftade de val som Helen
Elnat har gjort i fraga om utvecklingen av natet i
Helsingfors, i synnerhet for att uppratthéalla en god
forsorjningstrygghet och mojliggéra den gréna
omstallningen. Baserat pa samradet ar kunderna
ocksa redo att vara flexibla i sin elférbrukning.

Pa grund av den gréna omstéallningen kommer
behovet av eldverforing frdn stamnatet till vart
distributionsomrade att 6ka avsevart. | var utveck-
lingsplan har vi konstaterat att en 6kad elférbruk-
ning delvis begransas av stamnéatets dverféringska-
pacitet. Fingrid konstaterar de facto i sitt utldtande
att flexibiliteten i férbrukningen hos nya kunder
eller i produktionen ar en foérutsattning for att
kunna ansluta ny férbrukning till var regions elnat.
Detta villkor har lagts till under punkt 4.7 b i utveck-
lingsplanen.

| resultaten fr&n samradet om utvecklingsplanen
lyftes inte andra tydliga sakfragor fram som skulle
skapa behov av att i dagsléaget &ndra planen. Delvis
hade samrddet ocksa vackt frdgor som inte faller
inom ramen for elndtsverksamheten.
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