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1. YLEISTA

Helen Séhkoverkko Oy (jatkossa Helen Sahkdverkko)
toimii séhkémarkkinalain tarkoittamana jakeluverkon-
haltijana Helsingissé, ja liittdé séhkoverkkoonsa tekni-
set vaatimukset tayttavat sahkonkayttdpaikat, voima-
laitokset ja energiavarastot.

Keskijanniteliittyjien muuntamot on suunniteltava ja ra-
kennettava huomioiden voimassa olevat standardit
seka tassa ohjeessa annetut Helen Sahkoverkon lisa-
ohjeet. Ohjeistusta sovelletaan my6s saneerauskoh-
teisiin, joiden muuntamo uudistetaan, muuntamoa
syottavien kaapelien reittejé uusitaan ja/tai siirretaan.
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Helen Sahkdverkko liittdd verkkoonsa vain teknisesti ja
turvallisesti kytkettévissa olevia séhkolaitteistoja, jotka
tayttavat myos Helen S&hkdverkon vaatimukset kai-
kilta osin.

Keskijanniteliittymien liittAmistapa tarkastellaan aina
tapauskohtaisesti ja siihen vaikuttaa suuresti jakelu-
verkon jannitetaso (10 kV tai 20 kV).

Tavanomaisesti liittym@ liitetddn 1ahimméan olemassa
olevan johtolahdon varrelle, johon liittyma on liitetta-
vissa. Suuritehoisia liittymia varten voi liittymén toteut-
tamiseksi olla tarve rakentaa uusi johtoléht sahko-
asemalta asti.

10 kV jakeluverkossa alle 2,5 MVA liittymat liitetdén
paasaantoisesti olemassa olevaan jakeluverkon johto-
1ahtdon. Yli 2,5 MVA liittymat liitetdan paasaantdisesti
sadhkbdasemalle. Paasaantodisesti suurin mahdollinen
littymékoko 10 kV jakeluverkossa on 7,0 MVA.

20 kV jakeluverkossa alle 5,0 MVA liittymat liitetdan
paasaantoisesti olemassa olevaan jakeluverkon johto-
1&htdon. Yli 5,0 MVA liittyméat liitetdan paasaantdisesti
sadhkbdasemalle. Paasaantoisesti suurin mahdollinen
littymékoko 20 kV jakeluverkossa on 10,0 MVA.

Liittymén ylimitoittamista tulee valttéa kaikin keinoin.

Liittamiskohta (omistusraja) on paasaantoisesti asia-
kasmuuntamon liittymiskennojen liittimill&. Liittyja vas-
taa sahkodverkoston rakentamisesta liittAmiskohdan
jalkeisesté osuudelta jannitetasosta riippumatta.

2. KESKIJANNITELITTYMAN TILAAMINEN

Séhkoliittyma tilataan Helen S&hkdverkon verkkosi-
vuilta https:.//www.helensahkoverkko.fi/yritykset-ja-
taloyhtiot/sahkoliittymat/tilaa-sahkoliittyma-kiinteis-
toon

Liittymétilauksen tekemiseen tarvitset muun muassa
seuraavat liitteet:
» Asemapiirustus, johon merkitty muuntamon si-
jainti ja kaapelireitti
Keskijannitepaakaavio
Energiamittauksen kytkentakaavio
Kojeiston kokoonpano- ja mittapiirros
Muuntamotilan pohjakuva
Muuntamotilan leikkauskuva
Kaapelireitti
Maadoituskaavio
Kojeiston piirikaavio
Huipputeholaskelma
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Tilaukseen liittyva asiointi hoidetaan ensisijaisesti séh-
koisen asiointipalvelun kautta. Palvelussa liittyjélle
kuuluvia tehtavia ovat:
« liittymissopimuksen allekirjoittaminen,
» huolehtia séhkdsopimuksen tekemisestéa sah-
kémyyjan kanssa,
» sahkdurakoitsijan nimedminen seka
* huolehtia, ettéd sdhkourakoitsijasi tilaa sahko-
mittarin kayttopaikallesi véahintédan 4 viikkoa en-
nen toivottua kytkentdajankohtaa.

3. LUTTYMISSOPIMUS

Liittyja (asiakas) ja Helen Sahkoverkko tekevat kirjalli-
sen liittymissopimuksen uudesta séhkdverkkoon liitty-
misestéd tai vanhan liittymisoikeuden muuttamisesta.
Liittymissopimus astuu voimaan molempien osapuol-
ten allekirjoitettua sen. Liittymissopimuksessa maari-
tellaén liittymisteho (= suurin sallittu kohteessa kaytet-
téava ndenndisteho), liittdmiskohta, liittymismaksu ja so-
pimusehdot seka liittyman toimitusaika.

Sopimuksen voi allekirjoittaa henkild, jolla on sopimuk-
seen merkityn yrityksen allekirjoitusoikeus. Liittyja on
tyypillisesti kiinteiston omistaja, asunto-osakeyhtio,
kiinteistdyhtié tai muu vastaava.

4. RAKENNE- JA SAHKOSUUNNITELMAT

Liittyjan tulee toimittaa seuraavat suunnitelmapiirus-
tukset liittymén teknisista tiedoista, mittaroinnin to-
teuttamisesta ja mittamuuntajien mitoituksesta. Helen
Séhkoéverkko tarkistaa ja hyvaksyy kuvat.

Asemapiirustus, joka sisaltda kaikkien paa- ja ala-
muuntamoiden, seké kj-kaapeleiden sijainnit tontilla.
Alamuuntamoita siséltéavan laitteiston tapauksessa la-
hetetddn lisdksi yleiskytkentdkaavio, josta ilmenee
kaikki verkossa olevat muuntajatehot.

Keskijannitepadkaavio siséltaa kojeiston tietojen li-
saksi mm. muuntajan tiedot ja energiamittauksen to-
teutustavan.

Energiamittauksen kytkentékaavio siséltéen virta- ja
jAnnitemuuntajien kaaviot. Mittauskaavioista tai muista
suunnitelmakuvista tulee selvitd my6s seuraavat mit-
taukseen liittyvat asiat:
* mittamuuntajien nimellisarvot
» kippivarahtelyvastuksen mitoitusarvot (teho ja
ohmiarvo)
» mittauskohteiden huipputehot (néenndis- tai
patdteho)
* mittarien ja mittamuuntajien valisen johtoreitin
pituus

Kojeiston kokoonpano- ja mittapiirros.
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Muuntamotilan pohjakuva, jossa tulee esittda seuraa-
vien laitteiden sijainnit:
* kj-kojeisto
» verkkokaapelit ja kaapelikanavan sijainti, jos sel-
lainen on
» kaukokayton ala-aseman tilavaraus ja pistorasia
» kaapelointireitti ala-asemalta kojeiston riviliitti-
mille
» antennikaapelin l&pivienti seindrakenteessa

Muuntamotilan leikkauskuva, jossa esitetddn mah-
dolliset kaapelikanavat ja niiden korot, sekd suunni-
teltu kaapelointireitti. Kaapelointireitin on taytettava
El120 vaatimukset, jos reitti kulkee kiinteist6ssa muun-
tamotilan ulkopuolella. Suoraan kadulta muuntamoti-
laan tulevaa kaapelireittid ei tarvitse suojata EI120 vaa-
timusten mukaisesti.

Maadoituskaavio. jossa esitetdan padamaadoituskisko-
jen toteutustavat ja maadoitusjohtimien poikkipinta-
alat.

Kojeiston piirikaavio muuntamoautomaatiolaitteiston
suunnittelua varten.

Vanhoista saneerattavista rakennuksista tarvitaan vas-
taavat piirustukset tydnkohteena olevalta osalta. Tyon-
aikaiset suunnitelmat kayvat loppupiirustuksiksi, mikali
niihin ei tule oleellisia liittym&a ja mittauksia koskevia
muutoksia. Muita loppupiirustuksia ei tarvitse toimit-
taa.

5. MUUNTAMO- TAI KOJEISTOTILA

Uudis- ja saneerauskohteiden suunnitelmakuvat tulee
toimittaa hyvissa ajoin ennen rakennuslupia ja tdiden
aloittamista Helen Sahkdverkolle tarkastettavaksi ja
hyvaksyttavaksi. Liittyjan séhkourakoitsija asentaa
muuntamon tayteen kayttdkuntoon hyvaksyttyjen
suunnitelmapiirustuksien mukaisesti. Liittyjan sahko-
urakoitsija hankkii, asentaa ja kytkee mittamuuntajat
ennen muuntamon tarkastamista.

Liittyjan sahkourakoitsija suorittaa ennen kayttéonot-
toa tarvittavat mittaukset ja koestukset (mm. paakat-
kaisijan releistys) seka tekee kayttoonottotarkastuk-
sen. Sédhkdurakoitsijan tulee toimittaa kayttdonottotar-
kastuspoytékirjat ja koestuspoytakirjat Helen S&hko-
verkolla ennen kayttéonottoa.

Helen Sahkoverkko asentaa mittarit, kun séhkon-
myynti- tai verkkosopimus on tehty ja muuntamo on
kayttéonottotarkastettu. Mittareiden asennus suorite-
taan ennen séhkojen kytkentaa.

Laitteiston paékatkaisijan releistys asetellaan esitetty-
jen reunaehtojen mukaisesti. Kytkentdajankohdasta
(verkkokaapelityot ja jannitteen kytkentd) tulee sopia
vahintdéan nelja viikkoa ennen haluttua kytkentéajan-
kohtaa. Muuntamotilan, kulkureitin muuntamoon seké
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laitteiston tulee olla kayttéonottovalmiudessa, kun
kytkentdajankohtaa sovitaan. Liittyjan sdhkolaitteiston
kaytonjohtajan tiedot tulee myds ilmoittaa Helen Sah-
koverkolle. Liittyjan k&aytonjohtaja vastaa jannitteen
kytkemisesta paakatkaisijasta tai padvarokekytkimesta
eteenpéain. Muuntamolaitteisto tulee myds varmen-
nustarkastaa.

5.1. MUUNTAMOTILAT

Liittyjan muuntamotilat sijoitetaan omaan rakennuk-
seen tai kiinteistdssd maantasolla olevaan tilaan, joka
sijaitsee rakennuksen ulkoseinustalla siten, ettd
muuntamon ovi avautuu suoraan ulos. Nain varmiste-
taan, etta:

* Helen S&hkoverkon henkilékunta péaasee es-
teettdmasti muuntamoon selvittdessaan vikati-
lannetta kiinteiston kulunvalvonnan héiriinty-
matta.

» verkkokaapelireitti liittymiskennoihin on mah-
dollisimman Iyhyt, eikd& vaaranna kayttovar-
muutta mahdollisissa vikatilanteissa

 verkkokaapeliasennus on palonkestava

Rakennuksen palotekniset vaatimukset on esitetty Ym-
paristdministerion asetuksessa paloturvallisuudesta
(YMA 848/2017). Liséksi on otettava huomioon, etta:

» Keskijannitekojeisto ja pienjannitepaakeskus si-
joitetaan omiin erillisiin huoneisiinsa.

* Muuntamo- ja kaapelitila k&sitellaén siten, ettei
niista irtoa betonipélyd, maalaamalla tai kaytta-
malla jotain muuta vastaavaa tekniikkaa.

* lImastointilaitteet tai ilmanvaihtolaitteet tulee
sijoittaa siten, ettd ne voidaan huoltaa muunta-
mon ollessa jénnitteinen. Termostaatti sijoite-
taan muuntajan lahelle vapaalle seindlle.

 Valaistuksen on oltava riittdvéd muuntamotilassa
ja kennoissa. Muuntamon valaistuskytkin asen-
netaan muuntamotilan sisdpuolelle sisdantulo-
oven viereen. Lisdksi asennetaan ovikytkin, joka
sytyttaa erillisen valopisteen ovea avattaessa.

* Muuntamotilassa pitdd olla apuséhkd Helen
Sahkdverkon muuntamoautomaatiolaitteita var-
ten (pieni paakeskus muuntamotilassa, jossa on
sisdlla automaattisulake, kytkin huoltotéille
sekd my0s vikavirtasuojaamaton pistorasia 16
A).

* Helen Sahkdverkon muuntamoautomaatiolait-
teistolle varattava 1200 mm vapaata seinatilaa.

* Muuntamotilan ovi suositellaan varustettavaksi
paniikkisalvalla.

Liittymisehtojen mukaisesti Helen Sédhkéverkon edus-
tajilla on oltava esteettn ja viivytykseton sisddnpaasy
liittyjan ja Helen Sahkdverkon vélisissa sopimuksissa
mainittuja asiakkaan kiinteiston energiatiloihin sijoitet-
tuja laitteistoja asentamaan seka huoltamaan vuoro-
kauden ajasta riippumatta. Viivytyksettoméana paasyna
voidaan normaalitapauksissa pitdd maksimissaan 15
minuutin vasteaikaa.
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Ensisijainen tapa viivytyksettéméan sisédnpaasyn var-
mistamiseksi, on toteuttaa kiinteiston energiatilojen ja
niihin johtavien reittien lukitukset seuraavalla tavalla:

e Liittyjan tulee tall6in asentaa avainsaildputki
kiinteiston ulkokuoreen ja luovuttaa Helen
Séhkoverkon kayttdon reittiavain, jolla péas-
téan kulkemaan kaikista reitilla olevista ovista
aina ulko-ovelta energiatiloihin asti.

*  Muuntamotilan oveen tulee asentaa Helen
Séhkoverkon muuntamosarjan lukko.

* Helen Sahkoverkko toimittaa ilmoitettuun
osoitteeseen kustannuksellaan lukon avain-
peséat ja lukkoon sopivat avaimet (2 kpl).

* Jos ulkoa muuntamotilaan pdasemiseksi tarvi-
taan muita avaimia, pité4 esimerkiksi ulkopor-
tin yhteyteen asentaa avainsaildé ns. reit-
tiavainta varten.

* Muuntamolle johtava kulkureitti tulee valita
mahdollisimman lyhyeksi, eik& reitilla saa olla
ainoastaan sahkolla toimivia portteja.

e Muuntamon oven ulkopintaan merkitdan He-
len Sahkdverkon ilmoittama muuntamon nu-
merotunnus sekd maardysten mukaiset turva-
kilvet. Lukitusjarjestelméan muutoksien yhtey-
dessa liittyja toimittaa kustannuksellaan uu-
den avaimen Helen Sahkdverkolle.

Avainsaildssa, energiatiloissa ja niihin johtavilla kulku-
reiteilla voi olla liittyjan kiinteiston héalytysjarjestelméan
laukaisevia laitteistoja vain erityisen painavista syista.
Helen Sadhkdverkko ei vastaa halytysten laukeamisesta
aiheutuvista kustannuksista.

Kiinteistdissa, joissa kiinteistdhuolto tai muu vastaava
taho saadaan ympéri vuorokauden avaamaan ener-
giatilojen ja niihin johtavien reittien ovet 15 minuutissa,
ei reittiavainta tarvita.

Séhkopaékeskus ja -mittaritilojen ovien seka niihin joh-
tavien reittien lukitus tulee toteuttaa kiinteiston lukko-
sarjoitukseen kuuluvilla lukoilla, jotka aukeavat reit-
tiavaimella.

Tarkemmat ohjeet lukituksesta ja kulkureiteista 10yty-
vat energiatilojen lukitusohjeesta: https:.//www.he-
lensahkoverkko fi/globalassets/lampo/ammattilai-
set/kaukolampo/energiatilojen-lukitusohje-

11_2022.pdf.

5.2. KESKIJANNITEKAAPELIT JA KAAPELIREITTI

Liittyjan sdhkdsuunnittelija sopii ja hyvaksyttda suunni-
telman kaapelireitista Helen Sahkoverkon liittymapal-
veluiden kanssa ennen toteutusta.

Liittyja vastaa kustannuksellaan hallinnoimallaan alu-
eella kaapelireitin rakentamisesta. Jos kaapelireitti
menee asiakkaan tontilla piha-alueella, toteutetaan
reitti kaivamalla kaapelikaivanto ja asentamalla reitille
kaapelinsuojaputket: véri keltainen, lujuusluokka A ja
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putken halkaisija véhintddn 140 mm. Putkien péiden tu-
lee olla 70 cm:n syvyydessa hallinnoitavan alueen ra-
jalla (yleensa tonttiraja). Putkiin asennetaan koko mat-
kalle vetokdydet. Kaapelikaivannon asennusalustan
(pohjan) tekemisessé ja putkien suojatdytdssa tulee
kayttda hienojakoista maa-ainesta, jotta kaapelit tai
putket eivat vaurioituisi. Putkituksen tulee olla suora ja
mahdolliseen mutkakohtaan tulee jattaa vetokaivanto.
Vetokaivantoa ei saa korvata vetokaivolla. Kaapelit tu-
lee suojata putkittamattomista kohdista suojakouruin
tai levyin.

Kaapelireitin kulkiessa rakennuksen sisalla (muualla
kuin muuntamotilassa), kaapelit on erikseen palosuo-
jattava koko rakennuksen sisélla kulkevalla matkal-
laan.

Helen sdhkdverkon keskijanniteverkossa kaytettavéat
kaapelit ovat:
*  AHXAMK-W 3x240Al (35/70Cu keskuskoy-
delliset) ja
*  AHXAMK-W 3x300Al (35/70CU keskuskoy-
delliset) vaihtoehdot.

Kaapeleiden taivutuksissa, asentamisessa ja kasitte-
lyssad on huomioitava kaapelivalmistajien antamat eh-
dot.

5.3. KESKIJANNITEKOJEISTO

Helen Sahkoverkon jakelualueella on kaytdssa 20 kv
tai 10 kV (kantakaupunki) jakelujannite.

5.3.1. SAHKOTEKNINEN MITOITUS

Seuraavassa taulukossa on esitetty uusien ja saneerat-
tavien keskijannitekojeistojen mitoitusarvot.

Voimassa 8.4.2025 alkaen
Korvaa ohjeen paivayksella 20.1.2025

tkatk In (1) Johdon poikkipinta
01s? 16 kA 35Cu 50 Al
20 kA 50 Cu 70 Al
04s 16 kA 95 Cu 120 Al
20 kA 95 Cu 150 Al

Nimellisjannite [kV] 20 10
Paakytkinlaitteen katkaisukyky [KA] 16 20
Terminen oikosulkukestoisuus [kA] (1s) 16 20
Dynaaminen oikosulkukestoisuus [kA] 40 50
Liittymiskennon kuormanerottimen ja 630 630
kiskojen nimellisvirta [A]

Kojeistoon suositellaan asennettavaksi kiintedsti asen-
netut maadoituserottimet siirrettavien tydmaadoitus-
koysien sijasta.

Kaapeleiden minimipoikkipinnat:

* ennen padkatkaisijan suojausvirtamuuntajaa
poikkipinta on yhté suuri kuin jakeluverkosta tu-
levalla syottokaapelilla

 katkaisijan suojausvirtamuuntajan jalkeen poik-
kipinta valitaan seuraavasti:
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tvark = SUOjauksen toiminta-aika oikosulussa
U mikali kaytetaan kaanteisaikareletta

« sj-sulakkeen jalkeen 25 mm? Cu tai 35 mm? Al

Ohjeen lopulla luvussa 8 I6ytyy esimerkkitoteutusta-
poja muuntamon pééikaaviosta ja maadoituskaaviosta.
Tarkastettavaksi lahetettdvista piirustuksista pitaa il-
meta vahintaan esimerkkikuvissa ilmoitetut tiedot.

5.3.2. LHTTYMISKENNOT

Helen Sahkodverkon keskijannitteisen jakeluverkon
paatepiste on liittyjan kojeistoa syodttavien kaapeleiden
kaapelipaatteilla.

Helen Séhkoverkon jakeluverkon tarpeisiin kojeistoon
on varattava tyypillisesti kaksi (2) liittymiskennoa. Liitty-
miskennot on varustettava kuormaerottimin. Erikoista-
pauksessa Helen Sahkdverkko voi tarvita kolmannen
kennon haarakaapelia varten. Tall6in Helen Séhkover-
kon pyynnosta liittyjan on rakennettava ylimaarainen
littymiskenno ja varustettava se kuormaerottimella tai
varokekuormaerottimella.

Liittyja omistaa kaikki littymiskennot ja vastaa niiden
huollosta ja kunnossapidosta. Helen Sahkoverkolla on
yksinoikeus liittymiskennojen kuormaerottimien kayt-
toon. Huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydessa kui-
tenkin muuntamon haltija vastaa tydnvalmisteluluvan
saatuaan liittymiskennojen erottimien ohjaamisesta,
testaamisesta ja maadoittamisesta.

Verkkokaapelipdatteen kaapelikenkien kiinnityskoh-
dan tulee olla lattiasta tai kanavatason pohjasta vahin-
tdan 1200 mm korkeudella (lattiasta kojeiston pohjaan
vahintddn 600 mm ja kojeiston pohjasta kaapeliken-
kien kiinnityskohtaan vahintddn 600 mm). Liittymisken-
noissa tulee olla vaihejohtimille kiinnityskisko.

Liittymiskennoon tulee pystya liittamaan AHXAMK-W
3x300AI+70Cu -tyyppinen kaapeli. Verkkokaapelit
paatetéaan kj-kojeistoon 630 A kosketussuojatulla kul-
mapistokkeella. SF6-eristeisia kojeistoja ei saa asentaa
1.1.2026 jalkeen, silloin tulee kayttaa vastaavat ominai-
suudet omaavia paineilmaeristeisia kojeistoja.

Jos kojeistoa ei voi vaiheistaa normaalilla jAnnitemitta-
rilla, on muuntamotilassa oltava tarvittavat valineet
vaiheistuksen suorittamiseen. Verkkokaapelin vikamit-
taus on voitava suorittaa ilman, etta paatetta irrotetaan
kojeistosta.
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Kosketussuojatussa kulmapistokkeessa pistokkeen
pinta on johtavaa materiaalia, jolloin pdatteen maasul-
kutilanteessa vikakohdasta on hyva kontakti palaavalle
vikavirralle. N&in voidaan estéa valokaaren tai patkivan
maasulun aiheuttamia lisdvaurioita paatetilassa.

Verkkokaapelin ja paatteen asennus ja tydmaadoitta-
minen sek&a vikamittaus on voitava suorittaa turvalli-
sesti (maadoituserotin, ja tarvittaessa tydskentelysuo-
jalevy) kokoojakiskon ja viereisen verkkokaapelin ol-
lessa jannitteinen, jotta Helen Sahkdverkon ei tarvitse
téalloin kytked koko muuntamoa jéannitteettoémaksi.

Verkkokaapelien jokaisen vaiheen jannitteellisyys pi-
t&a pystya toteamaan kennon etupaneelin jannitteenil-
maisimesta tai toteamaan méaaraysten mukaisella jan-
nitteenkoettimella suoraan vaihejohtimesta purka-
matta kojeistoa.

Verkkokaapelin kojeiston puoleiset liittimet merkitaén
vaihemerkinndilla.

Liittymiskennojen erottimien tilatiedoista (auki, kiinni,
maadoitettu) tulee saada kosketintieto kaukovalvon-
taan. Tilatiedon tulee olla johdotettuna kojeistossa ri-
viliittimille, josta se on kaapeloitavissa eteenpain.

Helen Séhkoverkko paattdd tapauskohtaisesti muun-
tamoautomaation asentamisesta asiakasmuuntamoi-
hin. Helen Séahkdverkon muuntamoautomaatiolaitteis-
toa varten liittymiskennojen erottimet on varustettava
moottoriohjaimilla. Moottoriohjaimen tulee sisaltaa
téydelliset kauko-ohjaus valmiudet. Ohjausten tulee
olla johdotettuna kojeiston riviliittimille, joista ne ovat
kaapeloitavissa eteenpdin. Ohjausjannitteena kayte-
téan 24 VDC. Kaikilta riviliittimilta on oltava selked reitti
jalkikateen tehtaville johdotuksille laitekaapille.

Kauko-ohjauksen liikennéintilaitteita ja akkuja varten
on varattava seinatilaa laitekaapille muuntamon oven
laheisyydesta. Seinatilaa on varattava vahintdan 1200
mm leveydelté.

Kaikki liittymiskennot tulee varustaa kojeistoon kiinte-
asti asennettavilla saadettavilla oikosulkuilmaisimilla,
jotka ovat luettavissa ja kuitattavissa hoitokaytavalta.
lImaisimien pitaé olla itsepalautuvia.

Oikosulkuilmaisimen asetteluarvovaatimus on 1 000 A.
800 A asetteluarvoa voidaan kayttaa, jos oikosulkuil-
maisin ottaa huomioon kytkentatransientin.

Oikosulkuilmaisimet tulee varustaa kaukovalvonnan
mahdollistavilla apukoskettimilla. Liityntdkennoissa on
oltava myos valmius jalkikateen lisattavélle maa-
sulunilmaisimelle. Helen Sahkoverkko asentaa tarvit-
taessa maasulkuilmaisimen joko kaytt6onoton yhtey-
dessa tai myéhemmin. Liittymiskennojen vélittémaan
laheisyyteen on varattava tila asennuskotelolle
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maasulkuilmaisimen johdotusta varten.

Mikali liittymiskennoina kaytetdan kaasueristeista ko-
jeistoa tai erottimia, kojeistossa tulee olla kaasunpai-
nemittari ja potentiaalivapaana kosketintietona saa-
tava halytys kaasuvajeesta kaukovalvontaan vieté-
vaksi.

Mikali kaapelipdatteet asennetaan perakkain kojeiston
etureunasta katsottuna, liittymiskennojen tulee olla
vahintddn 500 mm leveéat. Muussa tapauksessa liitty-
miskennojen minimileveydeksi riittdd 310 mm.

5.3.3. PAAKYTKINKENNO

Yhden muuntajan muuntamossa voidaan kayttéda paa-
kytkimen& muuntajan oikosulkusuojana toimivaa varo-
kekuormanerotinta tai katkaisijaa. Suurin sallittu su-
lake on 63 A (20 kV) ja 125 A (10 kV). Sulakkeen toimi-
misen tulee aiheuttaa kuormanerottimen kolminapai-
nen avautuminen.

Usean muuntajan muuntamoissa pitéd olla erillinen
paakatkaisijakenno.

Paakatkaisijakennossa pitdd olla lukitus, joka estaa
vaunun siirtdmisen tai erottimen avaamisen katkaisijan
ollessa kiinni.

Paakatkaisijakennossa pitaa olla kolmivaiheinen ylivir-
tarele, jossa on aseteltava pikalaukaisu. Lisaksi vaadi-
taan maasulkusuojaus, jos liittyjalla on yksikin kaape-
lilla liitetty kj-alamuuntamo. Pa&katkaisijakennon re-
leissd pitdd olla merkkilappé tai valoilmaisin, joka il-
moittaa releen havahtumisesta. Helen Sahkdverkko
suosittelee kuormitusvirrasta toimintaenergiansa saa-
via elektronisia/numeerisia releita.

Helen Séhkoverkko antaa asettelulle ylarajan, jonka
puitteissa rele voidaan valita ja maarittaa releen aset-
telu.

Liittyjan muuntamon kayténjohtaja on vastuussa siita,
ettd releasettelu soveltuu kojeiston suojaukseen ja
ettd asettelu tayttdd Helen Sédhkoverkon vaatimukset.
Koestuspoytékirjat on toimitettava Helen Sahkover-
kolle.

P&aakatkaisijan releiden asetteluarvot ja niiden muu-
tokset on ilmoitettava aina ennen releen asettele-
mista Helen Sahkdverkolle (katso paakatkaisijan re-
leasettelut, luku 6).

Kayttojannitteestd toimintaenergiansa saavan apusah-
kojarjestelman on oltava sellainen, etté suojaus on toi-
mintavalmis alle 0,1 sekunnissa kytkettdessa jannite
jannitteettomaan kojeistoon.

Kaytettdessa apusdhkon tuottamiseen  erillista
apusdhkojarjestelmd@d on sen luotettavuuteen ja
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kunnonvalvontaan kiinnitettéva erityistd huomiota.

Akut, joilla ei ole sdanndllista kunnonvalvontaa, pitéa
vaihtaa uusiin maaravalein esimerkiksi katkaisijan rele-
koestuksen yhteydessa.

Apuséhkojarjestelman alijannite- ja maasulkutilan-
teista on saatava halytys kaikkina vuorokaudenaikoina
valvottuun paikkaan. Tiedot héalytysjarjestelméasta ja
héalytysten valvonnan toteuttamisesta tulee sisallyttaa
sahkotyoselitykseen.

5.3.4. MITTAUSKENNO

Mitattaessa sdhkdnkulutusta kj-puolelta mittamuunta-
jat asennetaan padkatkaisijan jalkeen, pdasaantoisesti
erilliseen mittauskennoon. Sahkdmittareihin kohdistu-
vat tyot tilataan Helen sdhkdverkon verkkosivujen
Urakoitsija-Onlinen kautta https.//www.helensahko-
verkko.fi/ammattilaiset/sahkoiset-palvelut/urakoit-
sija-online. Virtamuuntajien toisiovirta on 5 A ja tark-
kuusluokka 0.2S. Jannitemuuntajien tulee olla yksivai-
heisia, yksinapaisesti eristettyja ja niiden toisiojannite
on 57,7 V seka tarkkuusluokka 0.2.

Mittamuuntajien sijoittamista lattialle tulee valttaa
(mm. vesivahinkovaara). Kojeiston rakenne ja mitta-
muuntajien asennus on suunniteltava siten, etta mitta-
muuntajiin ja toisiopuolen kytkent6ihin paastédan ka-
siksi katkaisijaa tai sen osia irrottamatta kytkentdjen
tarkastamiseksi. Taman vuoksi kytkentérasioiden on
oltava kennossa hoitokaytavan puolella. Mittamuunta-
jat on asennettava siten, ettd niiden arvokilvet ovat
néhtavissa hoitokaytavalta.

Jannite- ja virtamuuntajien jarjestyksen tulee olla:

» padkatkaisija tai varokekuormaerotin

« liittyjan suojausvirtamuuntajat kaikissa kol-
messa vaiheessa (voivat sijaita my6s pagkatkai-
sijakennossa)

 Jannitemuuntajat (3 kpl)

 Virtamuuntajat (3 kpl)

« liittyjan muut jannite- seka virtamuuntajat.

Kennossa on oltava selvat merkinnat (L1, L2, L3) vai-
hejarjestyksesta. Kiskoihin on merkittava virran kulku-
suunta, ellei se muuten ole selkeéasti havaittavissa.

Asiakkaan urakoitsija hankkii, asentaa ja kytkee janni-
temuuntajien vaimennusvastuksen jannitemuuntajien
lI&dheisyyteen. Vaimennusvastusta ei saa asentaa suljet-
tuun koteloon, koska vastus [ampenee kéaytossa.

Jannitemuuntajien ensitpuolella ei kdyteté erotinta tai
suurjannitesulakkeita.

Padmuuntamon mittauskenno on pystyttava tyémaa-
doittamaan mittamuuntajien molemmilta puolilta.
Muuntajien kokoojakiskon (tai kaapelin) tydmaadoitta-
minen vaaditaan takasyoton varalta.
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Jos painekaasueristeisessa kojeistossa on ilmaeristei-
nen mittauskenno, muuntamossa pitaa olla myos gal-
vaaninen jannitteenkoetin.

5.4. MUUNTAJAT

Yli 1600 kVA muuntajia ei ole suositeltavaa kayttaa liit-
tymassa. Jos kaytetddn suurempia muuntajia, saattaa
muodostua ongelmia oikosulkusuojauksen selektiivi-
syyteen ja aiheutetaan ei toivottua epéaselektiivisyytta
verkon suojaukseen.

Asiakkaan pj-vikavirrat ja muuntajien kytkentavirta-
sysaysvirrat eivat saa olla yli 800 A suuruisia keskijan-
nitetasolla. Kytkentavirtasysaysten aiheuttamien jan-
nitteenalenemien tulee olla alle 10 % tasolla. Suurten
muuntajakoneiden kaytdsta on aina neuvoteltava etu-
kéateen Helen Sahkoverkon kanssa.

5.5. PIENJANNITEKESKUS

Mittauksen kotelo sijoitetaan padkeskushuoneeseen,
paakeskukseen tai muuntamoon.

Jos kahden muuntajan pj-paékeskukset voidaan kytked
yhteen erotinlaitteella ja keskusten oikosulkukestoi-
suus ei ole riittdva kahden muuntajan syottamalle oi-
kosulkuvirralle, erotinlaitteen viereen on kiinnitettavéa
kilpi: "Muuntajien rinnankaytt6 on kielletty paakeskus-
ten riittAmé&ttdmén oikosulkukestoisuuden takia”.

Mikali keskijannitemittauksen perédssa on pienjannit-
teelld laskutusmittauksia, tulee ne asentaa keskitetysti
pienjanniteliittymat ohjeen mukaisesti.

5.6. MAADOITUKSET

Liittyjan sdhkdverkon maadoitukset tehdaan SFS 6001
standardin mukaisesti. Virtamuuntajien toisiopiirissa
maadoitetaan energian virtaussuunnassa ensiksi ole-
vat navat. Jannitemuuntajien ensi6- ja toisiopiireissa
maadoitetaan energian tulosuunnassa jalkimmaisena
olevat navat.

Kj- ja pj-puolelle rakennetaan erilliset maadoituskis-
kot, jotka yhdistetédan toisiinsa. Kj-puolen maadoitus-
kiskoon on varattava Helen Séhkoverkolle vahintaéan 5
kpl (2 kpl kj ja 3 kpl muuntamoautomaatiolle) maadoi-
tuksen liitospistetta.

Helen Séhkoverkko liittda jakeluverkon keskijannite-
kaapelin mukana tuodun maadoitusjohtimen (Cu-
koysi) kj-tilan paddmaadoituskiskoon. Maadoitusjohdin
yhdistdd muuntamon maadoitukset Helen Sahkover-
kon maadoitusjarjestelmiin. Liséksi liittyjan on raken-
nettava vahintdan voimassa olevan standardin raken-
nevaatimukset tayttdvd maadoituselektrodi. Naiden
yhdessa tulee tayttdd taulukon 2 maadoitusresis-
tanssi-vaatimus. Lisaksi liittyjan tulee toteuttaa paéapo-
tentiaalintasaus standardin mukaisesti.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty maadoitusten mi-
toitusarvoja:

Nimellisjannite [kV] 20 kv 10kv
Suurin maasulkuvirta [A] 400 200
Maasulkusuojauksen 0,5/Halyt- | Halyttava
toiminta-aika [s]¢ tava
Maadoitusresistanssi 45 3,2
enintaan [Q]

Kj-puolen suojajohdin véhin- | 16 o5 @

taan, Cu [mm?]

1 . .. .
* Helen Sahkaverkon maasulkusuojaus.

25 mm? Cu eristamattoméand tai 70 mm? Cu eriste paal-
lysteisena.

6. PAAKATKAISIJAN RELEASETTELU

Seuraavassa taulukossa ilmoitetaan enimmaisarvot,
joihin Helen Séhkoverkon jakeluverkkoon liitettédvéan
asiakasmuuntamon péaékatkaisijan rele voidaan ase-
tella. Suojauksen pitdé toimia taulukossa ilmoitetulla
oikosulkuvirralla taulukon toiminta-ajassa tai nopeam-
min. limoitettu suojauksen toiminta-aika sisaltaa peri-
aatteessa myds katkaisijan toiminta-ajan, esim. 50 ms.
Tama tulisi huomioida oikosulkuvirran hidastetun lau-
kaisuviiveen osalta.

Taulukko: Pd&katkaisijan releen maksimiasetteluvaa-
timukset

Nimellisjannite [kV] 20 kv 10 kV

Hidastettu laukaisu 750 A 1000 A
Pikalaukaisu 1800 A 2600 A
Suojauksen toiminta- Hidastettu laukaisu 0,4 s
aika [s] Pikalaukaisu 01s

Relettd ja muuntajakokoja valittaessa seké kj-verkon
padkaaviota suunniteltaessa on otettava huomioon
edeltavan taulukon vaatimukset. Kéanteisaikareletta
voidaan kayttdd péadkatkaisijan releend, jos sah-
kdsuunnittelija pystyy osoittamaan, etté releelld pysty-
tédan toteuttamaan em. taulukossa ilmoitettu vaatimus.

Poikkeus asetteluvaatimuksiin:

Suojauksen toiminta-ajaksi sallitaan 0,5 s, kun paakat-
kaisijan rele on elektroninen ja kun liittyjan kj-verkossa
on paékatkaisijan lisdksi muita katkaisijoita. Pikalaukai-
suvirtaa ja sen laukaisuviivettd voidaan suurentaa tai
pikalaukaisusta voidaan luopua, jos se on liittyjan sisai-
sen verkon selektiivisyyden kannalta valttaméatonta ja
Helen Sahkdverkon verkon suojaus sen sallii.

Paakatkaisijan releasetteluista voi neuvotella Helen
Séhkoverkon kanssa. Paakatkaisijan kayttéénottopoy-
tékirja releasetteluineen on toimitettava kayttdonoton
yhteydesséa Helen Séahkéverkon liittymapalveluun.
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6.1. YLEISTA SUOJAUSASETTELUISTA

Hidastetun laukaisun asetteluvirran pitda olla suu-
rempi kuin muuntajien yhteenlaskettu nimellisvirta yli-
kuormitettavuus huomioon ottaen. Pikalaukaisuvirran
tulisi olla suurempi kuin muuntajien aiheuttama kyt-
kentavirtasysays (8-10xly), jossa Iv = muuntajien yh-
teenlaskettu nimellisvirta. Paékatkaisijan suojauksessa
voidaan kayttdd myos kytkentavirtasysayksen tunnis-
tusta, jolloin kytkentatilanteiden virhelaukaisut voi-
daan valttaa.

Paakatkaisijan, muiden kj-katkaisijoiden ja kj-sulakkei-
den on suositeltavaa toimia selektiivisesti. Selektiivi-
syys voidaan tarkistaa oikosulkusuojien toiminta-
kayristé. Jos muuntamossa on kayttssa muita katkaisi-
joita, tulisi selektiivisyyden varmistamiseksi lukita paa-
katkaisijan pikalaukaisuporras alempien katkaisijoiden
releiden ylivirtahavahtumatiedolla.

6.2. MAASULKUSUOJAUS

Helen Séahkoverkon 20 kV verkko on kompensoitu ja 10
kV verkko maasta erotettu. Keskijannite-maasulkusuo-
jaus on molemmilla jannitetasoilla pddsaantoisesti ha-
lyttava, jolloin maasulkuvika erotetaan kaytto paalla.

Yksivaiheisen maasulun todenndkéisyys on sitd suu-
rempi mitd useampia alamuuntamoita liittyjan verk-
koon on kytketty tai mitd enemman sielld on maakaa-
peliverkkoa. Mikali liittyjalla on yksikin alamuuntamo
tai pddmuuntamosta syotetyn yksittdisen muuntajan
keskijannitekaapeli on vahintdan 50 m pitka, tulee liit-
tyjalla olla maasulkusuojaus. Maasulkusuojaus suosi-
tellaan toteutettavaksi suunnatulla maasulkusuojalla,
mutta se voidaan toteuttaa myos pelkalla nollavirtaa
mittaavalla nollavirtasuojalla. Tall6in suoja tulisi lukita
virhetoimintojen valttdmiseksi muuntajan kytkentavir-
tasysayksen aikana (kytkentavirtasysayksen tunnistus).

Maasulkusuojauksen voi toteuttaa joko halyttavéana tai
laukaisevana. Halyttavassa maasulkusuojauksessa liit-
tyjan tulee poistaa vika 2 tunnin kuluessa standardin
SFS 6001 mukaisesti. Standardinmukainen maasulku-
suojaus edellyttdd maasulkuhélytyksen saamista ja va-
litbnté toimintaa halytyksen saamisen jalkeen. Tasta
syystd Helen Séhkoverkko suosittelee asiakasver-
koissa laukaisevan maasulkusuojauksen kayttoa.

Jos liittyja k&yttdd muun suojauksen liséksi U,-suo-
jausta, sen tulee olla vain halyttava.

Maasulkureleen tarvitsema summavirta muodostetaan
suojaussydamien summakytkennalla tai kaapelivirta-
muuntajalla. Kaikkein toimintaherkin ja —varmin maa-
sulkusuojaus saadaan suunnatulla maasulkusuojauk-
sella, kun maasulkureleelle tuodaan nollajannite janni-
temittauksen avokolmiok&amista. Kaapelivirtamuunta-
jaa kaytettéessa pelkka nollavirran mittaukseen perus-
tuva suojaus on myos luotettava.
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Asettelusuositus 10 kV:

lo = suurempi kuin asiakkaan kj-verkon tuottama maa-
sulkuvirta, mutta pienempi kuin jakeluverkonhaltijan
verkon syottdma maasulkuvirta, esim. 10-20 A.

to = 0,2-1,0 s riippuen onko useita maasulkusuo-
jausportaita.

Suunnattu suojaus: lo =4 A, Up =5V, sin(p)2
Asettelusuositus 20 kV:

lo = suurempi kuin asiakkaan kj-verkon tuottama maa-
sulkuvirta, mutta pienempi kuin resistiivinen vikavirta,
esim. 8-10 A.

to = 0,2-1,0 s riippuen onko useita maasulkusuo-
jausportaita.

Suunnattu suojaus: lo =4 A, Uo = 15V, cos(p)£, katkei-
levan maasulun tunnistus.

7. KESKIJANNITEMITTAROINNIT

Keskijannitemittaukset (10 ja 20 kV) toteutetaan aina
epéasuoralla mittarilla seka jannite- ja virtamuuntajilla.
Keskijannitemittauksissa kaytetddn kolmea virta- ja
kolmea jannitemuuntajaa. Jannitemuuntajien ensiolii-
téantojen tulee sijaita tehon kulkusuunnassa ennen vir-
tamuuntajia. Virtamuuntajat asennetaan toisiopuolen
muuntajakohtaisin paluujohtimin. Virtamuuntajia asen-
nettaessa tulee huolehtia oikeasta tehonsuunnasta.
(P1-> P2).

Helen Sahkodverkko tarkastaa ja hyvéaksyy mittamuun-
tajien tekniset arvot toimitettujen sdhkdsuunnitelmien
perusteella.

Mittamuuntajien mitoituksen tarkistamista ja hyvaksy-
misté varten toimitettavat tiedot:
* kohteen osoite
« liittymé&n yhteenlaskettu muuntajateho
* mittamuuntajien nimellisarvot
* kippivarahtelyvastuksen mitoitusarvot
(ohmiarvo ja teho)
» mittauskohteiden huipputehot (ndenndis- tai
patdteho)
* mittarien ja mittamuuntajien vélisen johtoreitin
pituus.

7.1. VIRTAMUUNTAIJIEN MITOITUS

Virtamuuntajan lapi kulkevan virran tulee paasaantoi-
sesti olla 20-120 % virtamuuntajan ensiopuolen nimel-
lisvirrasta. Virtamuuntajien tarkkuusluokan tulee olla
0.2S ja toisiosovituksen 5 A.

10 kV virtamuuntajien terminen oikosulkukestoisuus
(I, 1 s tehollisarvo) min. 20 kA.
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20 kV virtamuuntajien terminen oikosulkukestoisuus
(I, 1 s tehollisarvo) min. 16 KA.

Virtamuuntajat on varustettava kahdella virta-alueella.
Tulevan tehonlisdyksen varalta virtamuuntajat mitoite-
taan niin, ettd ne on kytketty pienemmalle virta-alu-

eelle. Virta-alueen muutos tehdaan ensidpuolella.

Virtamuuntajien mitoitus tapahtuu kohteen muuntaja-

tehojen mukaisesti:

10 kV:
Yhteenlaskettu muun- Virtamuuntaja Kytkenta
tajateho [kVA]
0-800 2x50/5A 50/5A
800 - 1250 2x75/5A 75/5A
1250-1700 2x100/5A 100/5A
1700 -2500 2x150/5A 150/5A
2500 -3500 2x200/5A 200/5A
3500-5200 2x300/5A 300/5A
20 kv:
Yhteenlaskettu muun- | Virtamuuntaja Kytkenta
tajateho [kVA]
0-800 2x25/5A 25/5A
800-1700 2x50/5A 50/5A
1700 -2 600 2x75/5A 75/5A
2600 -3500 2x100/5A 100/5A
3500-5200 2x150/5A 150/5A
5200 -6 900 2x200/5A 200/5A
6 900 - 10400 2x300/5A 300/5A

Mittamuuntajat valitaan siten, ettd mittalaitteiden
taakka on 25-100 % mittamuuntajan nimellistaakasta.
Mittarien ja johdotuksen aiheuttama taakka on noin 1—
4 VA/vaihe virtapiirissa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty sallittuja kaapelipi-
tuuksia yhteen suuntaan [m] eri johdinpoikkipinnoilla
ja virtamuuntajan taakka-arvoilla.

Virtamuunta- 2,5 mm? 6,0 mm?
jan taakka [VA]
Min. [m] Max. [m] Min. [m] Max. [m]
15 1 3 2 9
25 2 6 4 15
3 2 7 5 18
4 3 10 7 25
5 4 13 9 30
75 6 20 15 45
10 8 27 20 60
15 11 40 30 80
20 15 55 40 120
25 20 65 60 150
Y-TUNNUS KOTIPAIKKA
FO-nummer Hemkommun
Business-ID Home municipality

2035428-7 HELSINKI



HELEN
SAHKOVERKKO

7.2. JANNITEMUUNTAJIEN MITOITUS
Jannitemuuntajien tarkkuusluokan tulee olla 0.2.

Jannitemuuntajien muuntosuhteet:
10 kV: (10 0004/3 / 1004/3/ 100:3)V
20 kV: (20 0004/3 / 100:/3 / 100:3)V

Mittamuuntajat valitaan siten, ettd mittalaitteiden
taakka on 25-100 % mittamuuntajan nimellistaakasta.
Mittarien ja johdotuksen aiheuttama taakka on noin 10
VA/vaihe jannitepiirissa.

Jannitemuuntajissa tulee olla avokolmioapukaamit ja
téhan piiriin on liittyjan urakoitsijan kytkettava kippiva-
réhtelyn vaimennusvastus. Vaimennusvastuksen mitoi-
tuksessa kaytetddn ohmiarvoltaan pienintd jannite-
muuntajavalmistajan hyvéaksym&a ohmiarvoa ja tehol-
taan jannitemuuntajavalmistajan maarittdmaa tehoa.

7.3. YLEISET VAATIMUKSET MITTAUSPIIRILLE

Suojaus:

Epésuoran mittauksen jénnitteen mittauspiirit suoja-
taan 3 x 10 A ylivirtasuojalla. Jannitemuuntajien en-
siOpiireissa ei kaytetd erotinta tai suurjannitesulak-
keita. Liittyjan urakoitsija asentaa ylivirtasuojat ja rivi-
liittimet sinetoitévissa olevaan koteloon. Virtamuunta-
jien toisioliittimien (S1 ja S2) pitéa olla aina oikosuljet-
tuina, kun niihin ei ole kytketty mittaria.

Riviliittimet:

Epésuoran mittauksen johdotuksessa kaytetdan aina
riviliittimia standardin SFS 3381 mukaisesti. Riviliitti-
mien pitéa olla katkaistavia ja niissa pitéa olla halkai-
sijaltaan 4 mm banaanipistokkeet katkaisukohdan mo-
lemmilla puolilla. Riviliittimissa ei saa olla jousivoimalla
toimivia osia. Riviliittimien tulo- ja lahtdpuolelle on va-
rattavat ty6tilaa vahintdan 50 mm.

Mittauksen jannitekytkin:

Liittyjan urakoitsija hankkii ja asentaa jannitemuunta-
jien toisiopiiriin 3 x 16 A kytkimen. Kytkin sijoitetaan mit-
tarikoteloon. Kytkin ei saa katkaista sdhkon kayttajan
omien mittaus- tai ohjauslaitteiden jannitetta. Kytki-
messa pitédd olla selvat ja luotettavat kiinni- ja auki-
asentoa osoittavat merkinnat. Kotelon kannessa tulee
olla pysyva tunnus: "MITTAUKSEN JANNITEKYTKIN".

Johdotus:

Mittauspiirin johdotus tehd&an ja mittausjohtimet nu-
meroidaan standardien sekd hyvén asennustavan mu-
kaisesti. Liittyjan urakoitsija asentaa mittarikotelon jan-
nitekytkimen ja rivilittimet sekd johdotukset mitta-
muuntajilta mittarille saakka. Liittyjan urakoitsija kyt-
kee mittauskaapelit mittamuuntajilta kojeiston riviliitti-
mille saakka ja Helen S&hkoverkon urakoitsija kytkee
mittarin liittyjAn urakoitsijan asentamaan johdotuk-
seen.

HELEN SAHKOVERKKO OY PUHELIN
Helen Elnét Ab Telefon
Helen Electricity Network Ltd Telephone

HELENSAHKOVERKKO.FI 096171

Voimassa 8.4.2025 alkaen
Korvaa ohjeen paivayksella 20.1.2025

Liittyjan urakoitsija vastaa mittauspiirin johdotuksen ja
kytkentdjen oikeellisuudesta. Mikéli mittauspiirin tes-
tauksesta on laadittu tarkastuspoytékirja, toimittaa liit-
tyjan urakoitsija sen Helen Sahkoverkon Verkkopalve-
luille mittarointitilauksen yhteydessa.

Mittausjohtimien laji ja suojaus valitaan asennustilaa
koskevien vaatimusten mukaisesti (mm. oikosulkuvir-
tojen vaikutus, séhkémagneettiset hairiot). Séhkokes-
kustilojen ulkopuolella ja keskijannitetiloissa mittaus-
johtoina kaytetadan kaapelia, jossa on metallinen me-
kaaninen suojakerros (MJAM tai vastaava) tai mittaus-
johdot asennetaan metalliseen suojaputkeen tai -kou-
ruun.

Johtimien poikkipintana kaytetédan 2,5 mm2, ellei johti-
mien aiheuttama taakka, oikosulkukestoisuus tai janni-
tehavio edellytd suurempaa poikkipintaa.

Jannitteen ja virran mittauspiireille pitaa olla erilliset
johdot, jos kaytetaan kaapelimaisia johtoja. Jos kaape-
lit sijoitetaan arinoille, mittauskaapelit erotetaan
muista sitomalla ne erikseen arinan alle tai valitsemalla
taysin erillinen kulkutie.

Seuraavassa kuvassa on esitetty keskijannitemittauk-
sen periaatekuva:
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Esimerkkikuva kalustetusta keskijannitemittauskote-
losta:
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8. KESKIJANNITEKOJEISTOJEN PAAKAAVIOT

1 Kaasueristeinen tai vastaava kojeisto, paakytkin

Verkonhaltija Verkonhaltija Pizkytkin lima Mittaus

3~ 20KV 630A16KA (1s) 40kA (dyn) | : e .

tai 10kV 630A EZOkA (1s) 50kA (dyn)

f(m) : : kwh :
@ 5 5 | © : :
2avoc | L 2avoC | b : \_“1 ; Mittauksen '
HEE-N toeei | HER\ Twper | F-rNo--- | g
! 630A ! | 630A ! o [ : ) PR [ R :
| : [ S :
| ; | b |\T\_‘ | R MIAM 7x2 5
| : | ! . | )
> - P 4
| : | ! L —E%A | }
| 1 | ! | 3
' : ' : T ; : 3 (108 wam a5
: I . : . X2,
=4 aH ] HO A
____________ 0 o S SR o 2 . WSO SN
R H &R H
1000A (] 1000A]
\ N
MEB !Jinnitemuuntajien muuntosuhteet:
i 10kV[10000:V37100:V3/100:3 V
AHXAMK-W 3x240 i i 20kV[20000:V3/100:V3/100:3 V
e e e L R PR 7 QC_U_ ] I
L e
| A
AHXAMK-W 3x240 : .
__________________________ ' A . Esim.
(Varaus AHXAMK-W 3x300A1+70Cu) ; | 20/0,4kv
: ! 800kVA

®—| [— Kapasitiivinen jannitteenilmaisin

0 Oikosulkuilmaisin
@ Kaasunpainemittari

(*) Maadoituserottimen sijasta voidaan asentaa tydmaadoituskiinnikkeet ja hankkia muuntamaan maadoituskéydet
(**) Kosketussuojattu kulmapistokeliitanté (630 A)

(***) Mikali liittymiskennoina kaytetdan kaasueristeista kojeistoa tai erottimia, kojeistossa tulee olla kaasunpainemit-
tari ja potentiaalivapaana kosketintietona saatava hélytys kaasuvajeesta kaukovalvontaan vietavaksi
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2 Kaasueristeinen tai vastaava kojeisto, paakatkaisija

Jannitemuuntajien muuntosuhteet:

10kv[10000:V3/100:V3 /100:3 V
20kv[20000:V3/100:V3/100:3 V

____________________________________________________ Mittaus
Verkonhaltija Verkonhaltija Padkatkaisija Muuntaja T1 Muuntaja T2 Alamuuntamo

: 3~ 20kV 630A 16KkA (1s) 40kA (dyn) S 3~ 20kV 630A 16kA (1s) 40kA '(ighi)' """""""
) tai 10kV 630A 20kA (15) 50kA (dyn) , tai 10kV 630A 20kA (1s) 50KA (dyn)
@ 5 : o E %
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®—| F— Kapasitiivinen jannitteenilmaisin L e :

5 Oikosulkuilmaisin
@ Kaasunpainemittari

(*) Maadoituserottimen sijasta voidaan asentaa tydmaadoituskiinnikkeet ja hankkia muuntamoon maadoituskoydet
(**) Kosketussuojattu kulmapistokeliitanté (630 A)
(***) Mikali liittymiskennoina kaytetdan kaasueristeista kojeistoa tai erottimia, kojeistossa tulee olla kaasunpainemit-

tari ja potentiaalivapaana kosketintietona saatava halytys kaasuvajeesta kaukovalvontaan vietéavéksi Asiakasmuun-
tamo tulee varustaa maasulkusuojauksella, mikali silla on muuntamotilan ulkopuolista keskijanniteverkkoa
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