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TOIMINNALLINEN KUVAUS

HELEN Version 1.8 A
SAHKOVERKKO 1312.2022

1 Johdanto

1.1 Yleista

Tassa asiakirjassa kuvataan Aidonin energiapalvelulaitteiden RJ12 HAN -rajapinta.

Laitteiden HAN-rajapinta aktivoidaan suoraan ja virtamuuntajaan kytketyille mittarityypeille
Aidonin head-end -jarjestelman kautta.

RJ12 HAN -rajapinta voidaan aktivoida joko EFS- tai EFS2-dataprofiilin mukaan:

» EFS-dataprofiili on 62056-7-5-standardin ja ruotsalaisen HAN-spesifikaation mukainen
DLMS/COSEM-pohjainen binaariprotokolla.

» EFS2-dataprofiili on 62056-21-standardin, suomalaisen suosituksen ja ruotsalaisen
HAN-spesifikaation mukainen ASCII-pohjainen protokolla, mode D.

Jannite- ja virtamuuntajaan kytketyt mittarit (joilla on suurempi dataresoluutio, mutta joilla ei ole
VT- tai CT-vakiovaikutusta) voidaan ottaa kayttéon EFS2-dataprofiilin avulla.

Lisatietoa Aidon-jarjestelmamoduulityypeistd, jotka tukevat integroitua RJ12 HAN:ia, saat
Aidon ESD -kdyttéoppaasta (REF7).

1.2  Jarjestelmamoduulituki

Jarjesteimamoduuli

Aidon 6442, v Vv (1.4118->)
Aidon 6490,
Aidon 6492
Aidon 7442, v Vv (1.4118->)
Aidon 7492
Aidon 7410 Ei tuettu WV (1.2143->)
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1.3  Viitteet

Dokumentin nimi

REF1 IEC 62056-7-5:2016: Electricity metering data exchange - The DLMS/COSEM suite -
Part 7-5: Local data transmission profiles for Local Networks (LN)

REF2 |IEC 61334-6:2000: Distribution automation using distribution line carrier systems -
Part 6: A-XDR encoding rule

REF3 IEC 62056-46:2002+AMD1:2006 CSV
Consolidated version: Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff
and load control - Part 46: Data link layer using HDLC protocol

REF4 IEC 62056-5-3: Electricity metering data exchange - The DLMS/COSEM suite - Part
5-3: DLMS/COSEM application layer

REF5 EXCERPT DLMS UA Blue Book (latest edition): COSEM interface classes and OBIS
identification system

REF6 EFS: Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare v1.2

REF7 Aidon ESD kayttéopas

REF8 P1 Companion Standard 5.0.2

REF9 IEC 62056-21:2002 Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff

and load control - Part 21: Direct local data exchange

REF10 EFS2: Branschrekommendation for lokalt kundgranssnitt for elmatare v2.0

REFT11 SK 13-1:2021 Suositus sahkdenergiamittareiden paikallista asiakasrajapintaa varten:
https.//sesko.fi/standardointi/sahkoenergiamittareiden-paikallinen-asiakasrajapinta/

1.4 Termit ja lyhenteet

Termi tai lyhenne ‘ Kuvaus

AIDON ESD Energy Service Device, energiapalvelulaite. Mittauslaite, joka koostuu vahintaan
metrologisesta ydinosasta, mittarista ja jarjestelmamoduulista.

EFS Energiféretagen Sverige, voittoa tavoittelematon toimiala- ja etujarjesto yrityksil-
le, jotka toimittavat, jakelevat, myyvat ja varastoivat energiaa, pdaasiassa sahkoa,
lampoa ja jaahdytysta. Se valvoo ja edistaa jasentensa ja yleisesti Ruotsin energia-
sektorin etuja.

HAN Home Area Network, kotiverkko

SESKO Kansallinen sédhkotekniikan standardointijarjesto, joka edustaa Suomea sahkoteknii-
kan alalla Kansainvélisen sahkéteknisen komission (IEC) kansallisena komiteana.
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2 RJ12 HAN-rajapinta

2.1 HAN-rajapinnan rooli AMI-jarjestelmassa

AMI-jarjestelman HAN-rajapinnan tehtdvana on tarjota asiakkaalle [3hes reaaliaikaista tietoa
energiankaytosta. Alla olevassa kuvassa (Kuva 1) nakyy, missa HAN-portti sijaitsee energia-
palvelulaitteen etukannessa.

[

REmWiim oy

Kuva 1: Integroitu HAN- rajapinta Aidonin energiapalvelulaitteessa.

f HAN-rajapinta
integroituna
Aidonin energia-

i
i palvelu-laitteeseen.

2.2 HAN-rajapinnan fyysinen rakenne

Aidon RF2 -jarjestelmamoduuleissa on fyysinen HAN-liitdnta, joka on [REF6] ja [REF 8]
-dokumenteissa kuvatun Hl-portin toteutus. Jarjestelmamoduuleissa on naaras RJ12-liitin, johon
ulkoinen HAN-laite (RJ12-urosliittimelld) voidaan liittaa.

Seuraavassa taulukossa esitetaan HAN-liittimen nastojen jarjestys.

Nasta ‘ Signaali ‘ Kuvaus

1 5V +5V virransy6ttd HAN-laitteelle (250 mA max.)
2 Tietopyynt® Tietopyynndn sisaantulo

3 GND -

4 NC Not connected, ei yhteytta

5 Data HAN-datan ulostulo (avoin kollektori)

6 GND

Taulukko 1: HAN-rajapinnan nastojen jarjestys.
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Liitanta on galvaanisesti eristetty verkkovirrasta ja Aidonin energialaitteen metrologiaytimesta,
kuten seuraavassa kuvassa (Kuva 2) on esitetty.

Jarjestelmamoduuli ohjaa +5V virransy6ttdéa HAN-laitteeseen, joka voidaan kytkea paalle tai
pois paalta ohjelmisto-ohjauksella. Suurin sallittu virta on 250 mA. +5V-nastassa on ylivirtasuo-
jamekanismi, joka laukeaa 28020 mA:n kohdalla. Jos ylivirtasuoja laukeaa, HAN-portti siirtyy
“hikkaustilaan”, jossa +5V-virransy6ttd kytketaan toistuvasti paalle lyhyeksi ajaksi. Nain voidaan
testata, onko ylikuormitustilanne edelleen olemassa.

HAN-laite aktivoi tietopyyntotulon asettamalla sen korkeaksi (4,0 V/5,0 V/5,5 V, min./nom./
max.). Tietopyyntdtulo on suunniteltu ottamaan 4,0-10,0 mA:n virran, kun se on aktivoitu.
Tietopyynndn nasta on suojattu ylijannitteelta, oikosululta ja negatiiviselta jannitteelta.

Mittarin ja HAN-laitteen valinen datalahtoé on avokollektorildhtd. Lahddn matalajannitetaso
on max. 1,0 V ja maksimi nieluvirta 30 mA. Datalahtd on suojattu ylijannitteelta, oikosululta ja
negatiivisilta jannitteilta.

—
3
g O Data_Request
Metrology Ootocpmptes H1
Core Internal g
ot T
-3
s 1= System O Dutas_GND
Trafo module

Metrology O +5v
Power
e, , Power O Power_GND
Supply
+5V
Power
Supply Galvanic

Isolation

sujew
uonoajoI4

Kuva 2: Aidonin energiapalvelulaitteen H1-portin lohkokaavio

Aidonin energiapalvelulaitteeseen kytketyn HAN-laitteen liitanta on eristettava kahdesti
sahkoverkosta.
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Aidonin mittareiden CE-yhteensopivuus on testattu enintdaan 3 metrin kaapelilla RJ12-liittimeen.

Aidonin vastuu ei koske pidempaa kaapelia.

2.3 Siirtonopeus ja merkkien muotoilu

Rajapinnan on kaytettava kiinteaa 115200 baudin siirtonopeutta.
Lahetettavien tietojen muoto on maariteltava muodossa "8N1”, eli:
* 1 aloitusbitti,
* 8 databittig,
e ej pariteettibittia ja

o 1pysaytysbitti
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3 Dataprofiilit

Seuraavassa taulukossa on lueteltu RJ12 HAN -rajapinnan kautta saatavilla olevat mittaukset,
jotka ovat SK'13-1:.2021 Suositus sdhkéenergiamittareiden paikallista asiakasrajapintaa varten
[REF 11] mukaisia.

DEE] ‘ Yksikko

Mittarin kellonaika ja paivamaara sekd normaali kellonaika (X=W tarkoittaa talviaikaa, YYMMDDhhmmssX
X=S tarkoittaa kesaaikaa)

Kumulatiivinen tuntikohtainen sdhkdverkosta otettu patdenergia (A+) (Q1+Q4) kWh
Kumulatiivinen tuntikohtainen sahkdverkkoon syétetty patdenergia (A-) (Q2+Q3) kWh
Kumulatiivinen tuntikohtainen sahkoverkosta otettu loisenergia (R+) (Q1+Q2) kVArh
Kumulatiivinen tuntikohtainen sdhkéverkkoon syoétetty loisenergia (R-) (Q3+Q4) kVArh
Hetkellinen patéteho+ (Q1+Q4) kW
Hetkellinen patéteho- (Q2+Q3) kW
Hetkellinen loisteho+ (Q1+Q2) kVAr
Hetkellinen loisteho- (Q3+Q4) kVAr
Hetkellinen patéteho+ (L1) kW
Hetkellinen patéteho- (L1) kW
Hetkellinen patéteho+ (L2) * kW
Hetkellinen patéteho- (L2) * kW
Hetkellinen patéteho+ (L3) * kW
Hetkellinen patéteho- (L3) * kW
Hetkellinen loisteho+ (L1) kVAr
Hetkellinen loisteho- (L1) kVAr
Hetkellinen loisteho+ (L2) * kVAr
Hetkellinen loisteho- (L2) * kVAr
Hetkellinen loisteho+ (L3) * kVAr
Hetkellinen loisteho- (L3) * kVAr

Hetkellinen RMS-vaihejannite L1
Hetkellinen RMS-vaihejannite L2*
Hetkellinen RMS-vaihejdnnite L3*
Hetkellinen RMS-vaihevirta L1

Hetkellinen RMS-vaihevirta L2*

> << <

Hetkellinen RMS-vaihevirta L3*

* Ei saatavilla 1-vaihemittareihin
www.helensahkoverkko.fi
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3.1 HAN-rajapinnan aktivointi

Oletusarvoisesti rajapinta ei ole aktivoitu eika edes HAN-laitteen virransy6ttd ole aktivoitu.
Aktivointi tapahtuu Aidonin luentajarjestelman kautta.

Jos HAN-rajapinta on aktivoitu:
e Liitdnndasta voidaan ottaa tehoa jopa 1,25 W
*  Dataa pusketaan 10 sekunnin valein

3.2 Push-asetukset

Seuraavassa taulukossa kuvataan AIDON_HOOO]1-luetteloiden push-asetukset. COSEM-objekteja,
joita ei ole tietylle mittarityypille, ei I1aheteta.

Luokka OBIS-koodi Attribuutti
Mittarin kellonaika ja paivamaara 8 0-0:1.0.0.255 1,2
Kumulatiivinen tuntikohtainen sahkdverkosta otettu 3 1-0:1.8.0.255 0
patdenergia (A+) (Q1+Q4)
Kumulatiivinen tuntikohtainen sahkéverkkoon syotetty | 3 1-0:2.8.0.255 0
patdenergia (A-) (Q2+Q3)
Kumulatiivinen tuntikohtainen sdhkdverkosta otettu 3 1-0:3.8.0.255 0
loisenergia (R+) (Q1+Q2)
Kumulatiivinen tuntikohtainen sahkdverkkoon sydtetty 3 1-0:4.8.0.255 0
loisenergia (R-) (Q3+Q4)
Hetkellinen patdteho+ (Q1+Q4) 3 1-0:1.7.0.255 0
Hetkellinen patdteho- (Q2+Q3) 3 1-0:2.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho+ (Q1+Q2) 3 1-0:3.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho- (Q3+Q4) 3 1-0:4.7.0.255 0
Hetkellinen patéteho+ (L1) 3 1-0:21.7.0.255 0
Hetkellinen patéteho- (L1) 3 1-0:22.7.0.255 0
Hetkellinen patéteho+ (L2) * 3 1-0:41.7.0.255 0
Hetkellinen patdteho- (L2) * 3 1-0:42.7.0.255 0
Hetkellinen patdteho+ (L3) * 3 1-0:61.7.0.255 0
Hetkellinen patéteho- (L3) * 3 1-0:62.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho+ (L1) 3 1-0:23.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho- (L1) 3 1-0:24.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho+ (L2) * 3 1-0:43.7.0.255 0

* Ei saatavilla 1-vaihemittareihin
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Data ‘ Luokka OBIS-koodi Attribuutti
Hetkellinen loisteho- (L2) * 3 1-0:44.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho+ (L3) * 3 1-0:63.7.0.255 0
Hetkellinen loisteho- (L3) * 3 1-0:64.7.0.255 0
Hetkellinen RMS vaihejannite L1 3 1-0:32.7.0.255 0
Hetkellinen RMS vaihejannite L2 * 3 1-0:52.7.0.255 0
Hetkellinen RMS vaihejannite L3 * 3 1-0:72.7.0.255 0
Hetkellinen RMS-vaihevirta L1 3 1-0:31.7.0.255 0
Hetkellinen RMS-vaihevirta L2 * 3 1-0:51.7.0.255 0
Hetkellinen RMS-vaihevirta L3 * 3 1-0:71.7.0.255 0
Muuntajakerroin - VT-mittarin virta 3 1-0:1.4.2.0.255 0
Muuntajakerroin - VT-mittarin jannite 3 1-0:1.4.3.0.255 0

* Ei saatavilla 1-vaihemittareihin

3.3 EFS-tietomuoto (IEC62056-7-5)
3.3.1 Datan kehystys

Oletusarvoisesti rajapinta ei ole aktivoitu eika edes HAN-laitteen virransy6ttd ole aktivoitu.
Aktivointi tapahtuu Aidonin luentajarjestelman kautta.

HAN-datapaketit Idhetetaan HDLC-kehyksen sisdlla [REF6]:n mukaisesti. Kaytdssa ovat
seuraavat COSEM-luokat:

 Data(class_id 1
* Rekisterdidy (class_id 3)
* Kello (class_id 8)

www.helensahkoverkko.fi
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FRAME | CLIENT | SERVER E
Hi FLAG | FORMAT | ADDRESS | ADDRESS |CONTROL|HCS | LLC | DATA | FCS | FLAG
APDU . LONG=-INVOKE-ID- | I |
NOT ENCRYPTED ™G | AND-PRIORITY | PATE-TIME | NOTIFICATION-80DY |
PAYLOAD DATATYPE | LEN | REGISTER 1 REGISTER N
AP ] ] NOTIFICATION-BODY |
ENCRYPTED TAG | 5¥S-T LEN | SC-E | INVCTR CIPHERED

Kuva 3: Tietomuoto.

3.3.2 Esimerkkeja ldhetetyista tiedoista

3.3.2.1 Luettelo 3-vaiheiselta energiapalvelulaitteelta

7e a243 41 0883 13 85eb e6e700

0f 40000000 00

011b

0202 0906 0000010000ff 090c 07e30c1001073b28ff8000ff
0203 0906 0100010700ff 06 00000462 0202 Of0OO0 161b
0203 0906 0100020700ff 06 00000000 0202 Of00 161b
0203 0906 0100030700ff 06 000005e3 0202 Of00 161d
0203 0906 0100040700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161d
0203 0906 01001f0700ff 10 00000202 Offf 1621
0203 0906 0100330700ff 10 004b0202 Offf 1621
0203 0906 0100470700ff 10 00000202 Offf 1621
0203 0906 0100200700ff 12 09030202 Offf 1623
0203 0906 0100340700ff 12 09c30202 Offf 1623
0203 0906 0100480700ff 12 09040202 Offf 1623
0203 0906 0100150700ff 06 00000000 0202 Of0O0 161b
0203 0906 0100160700ff 06 00000000 0202 Of0O0 161b
0203 0906 0100170700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161d
0203 0906 0100180700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161d
0203 0906 0100290700ff 06 00000462 0202 0Of00 161b
0203 0906 01002a0700ff 06 00000000 0202 Of00 161b
0203 0906 01002b0700ff 06 000005e2 0202 Of0OO0 161d
0203 0906 01002c0700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161d
0203 0906 01003d0700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161b
0203 0906 01003e0700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161b
0203 0906 01003f0700ff 06 00000000 0202 Of0OO0 161d

www.helensahkoverkko.fi
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0203
0203
0203
0203
0203

bed0 7e

0906
0906
0906
0906
0906

0100400700ff 06
0100010800ff 06
0100020800ff 06
0100030800ff 06
0100040800ff 06

00000000 0202
00995986 0202
00000008 0202
0064ed4b 0202
00000005 0202

3.4 EFS-tietomuoto (IEC62056-21)

0f00
0f00
0f00
0f00
0f00

1.
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161d
161e
161e
1620
1620

HAN-tiedot Iahetetaan ASCIll-muodossa [REF10] protokollamoodin D mukaisesti [REF9]
kiintedlla 115200 baudinopeudella.

3.4.1 Esimerkkeja 6511-mittarin lahetetyista tiedoista

/ADNO9 6511

0-0:1.0.0(213112235959W)
1-0:1.8.0(12345678.123*kWh)
1-0:2.8.0(12345678.123*kWh)
1-0:3.8.0(12345678.123*kVArh)
1-0:4.8.0(12345678.123*kVArh)
1-0:1.7.0(1234.123*kW)
1-0:2.7.0(1234.123*kW)
1-0:3.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:4.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:21.7.0(1234.123*kW)
1-0:22.7.0(1234.123*kW)
1-0:23.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:24.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:32.7.0(123.1*V)
1-0:31.7.0(123.1*A)!

3.4.2 Esimerkkeja 6534-mittarin lahetetyista tiedoista

/ADN9 6534

0-0:1.0.0(213112235959W)
1-0:1.8.0(12345678.123*kWh)
1-0:2.8.0(12345678.123*kWh)
1-0:3.8.0(12345678.123*kVarh)
1-0:4.8.0(12345678.123*kVarh)
1-0:1.7.0(1234.123*kW)
1-0:2.7.0(1234.123*kW)
1-0:3.7.0(1234.123*kVAr)

www.helensahkoverkko.fi
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1-0:4.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:21.7.0(1234.123*kW)
1-0:22.7.0(1234.123*kW)
1-0:41.7.0(1234.123*kW)
1-0:42.7.0(1234.123*kW)
1-0:61.7.0(1234.123* kW)
1-0:62.7.0(1234.123*kW)

1-0:23.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:24.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:43.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:44.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:63.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:64.7.0(1234.123*kVATr)

1-0:32.7.0(123.1*V)
1-0:52.7.0(123.1*V)
1-0:72.7.0(123.1*V)
1-0:31.7.0(123.1*A)
1-0:51.7.0(123.1*A)
1-0:71.7.0(123.1*A)!

Esimerkkeja 6550-mittarin ldhetetyista tiedoista

/ADN9 6550

0-0:1.0.0(213112235959W)
1-0:1.8.0(12345678.123*kWh)
1-0:2.8.0(12345678.123*kWh)
1-0:3.8.0(12345678.123*kVArh)
1-0:4.8.0(12345678.123*kVArh)

1-0:1.7.0(1234.123*kW)

1-0:2.7.0(1234.123*kW)

1-0:3.7.0(1234.123*k VAr)
1-0:4.7.0(1234.123*k VAr)
1-0:21.7.0(1234.123*kW)
1-0:22.7.0(1234.123*kW)
1-0:41.7.0(1234.123*kW)
1-0:42.7.0(1234.123*kW)
1-0:61.7.0(1234.123*kW)
1-0:62.7.0(1234.123*kW)

1-0:23.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:24.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:43.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:44.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:63.7.0(1234.123*kVAr)
1-0:64.7.0(1234.123*kVAr)

1-0:32.7.0(123.1*V)

www.helensahkoverkko.fi
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3.4.4

1-0:52.7.0(123.1*V)
1-0:72.7.0(123.1*V)
1-0:31.7.0(0123.1*A)
1-0:51.7.0(0123.1*A)
1-0:71.7.0(0123.1*A)!

13.
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Huom! Tiedot esitetddn primadriarvojen kanssa, kun virtamuuntajan vakio on lisatty

jarjestelmasta.

Esimerkkeja 6560-mittarin lahetetyista tiedoista

/ADN9 6560

0-0:1.0.0(210729140950W)
1-0:1.8.0(01219311.383*Wh)
1-0:2.8.0(00003281.871*Wh)
1-0:3.8.0(00016166.083*VArh)
1-0:4.8.0(00051630.914*VArh)
1-0:1.7.0(0000.000*W)
1-0:2.7.0(0000.000*W)
1-0:3.7.0(0000.000*VAr)
1-0:4.7.0(0000.000*VAr)
1-0:21.7.0(0000.000*W)
1-0:22.7.0(0000.000*W)
1-0:41.7.0(0000.000*W)
1-0:42.7.0(0000.000*W)
1-0:61.7.0(0000.000*W)
1-0:62.7.0(0000.000*W)
1-0:23.7.0(0000.000*VATr)
1-0:24.7.0(0000.000*VAr)
1-0:43.7.0(0000.000*VAr)
1-0:44.7.0(0000.000*VAr)
1-0:63.7.0(0000.000*VAr)
1-0:64.7.0(0000.000*VATr)
1-0:32.7.0(057.1*V)
1-0:52.7.0(057.1*V)
1-0:72.7.0(057.1*V)
1-0:31.7.0(000.0"A)
1-0:51.7.0(000.0*A)
1-0:71.7.0(000.0*A)
1-0:0.4.2(995)
1-0:0.4.3(000.01)

'9ADO

Huom! Tiedot esitetaan aina toisioarvoilla.
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3.4.5 Esimerkkeja 7560-mittarin Idhetetyista tiedoista, kun muuntajakerrointa ei ole asetettu

/ADN9 7560

0-0:1.0.0(210729140950W)
1-0:1.8.0(01219311.383*Wh)
1-0:2.8.0(00003281.871*Wh)
1-0:3.8.0(00016166.083*VArh)
1-0:4.8.0(00051630.914*VArh)
1-0:1.7.0(0000.000*W)
1-0:2.7.0(0000.000*W)
1-0:3.7.0(0000.000*VATr)
1-0:4.7.0(0000.000*VAr)
1-0:21.7.0(0000.000*W)
1-0:22.7.0(0000.000*W)
1-0:41.7.0(0000.000*W)
1-0:42.7.0(0000.000*W)
1-0:61.7.0(0000.000*W)
1-0:62.7.0(0000.000*W)
1-0:23.7.0(0000.000*VATr)
1-0:24.7.0(0000.000*VAr)
1-0:43.7.0(0000.000*VAr)
1-0:44.7.0(0000.000*VAr)
1-0:63.7.0(0000.000*VAr)
1-0:64.7.0(0000.000*VATr)
1-0:32.7.0(057.1*V)
1-0:52.7.0(057.1*V)
1-0:72.7.0(057.1*V)
1-0:31.7.0(000.0*A)
1-0:51.7.0(000.0*A)
1-0:71.7.0(000.0*A)
1-0:0.4.2(1)
1-0:0.4.3(001.01)
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Huom! Tiedot esitetaan aina toisioarvoilla.
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Dataset with total ratio > 1

/ADN9 7560

0-0:1.0.0(220704185540W)
1-0:1.8.0(00034201.781*MWh)
1-0:2.8.0(00026545.445*MWh)
1-0:3.8.0(00049201.281*MVArh)
1-0:4.8.0(00046735.476*MVArh)
1-0:1.7.0(00009658.700*kW)
1-0:2.7.0(00000000.000*kW)
1-0:3.7.0(00000000.000*kVAr)
1-0:4.7.0(00003059.800*kVAr)
1-0:21.7.0(00009535.900*kW)
1-0:22.7.0(00000000.000*kW)
1-0:41.7.0(00000000.000*kW)
1-0:42.7.0(00000000.000*kW)
1-0:61.7.0(00000000.000kW)
1-0:62.7.0(00000000.000*kW)
1-0:23.7.0(00000000.000*kVATr)
1-0:24.7.0(00002904.700*kVATr)
1-0:43.7.0(00000000.000*kVAT)
1-0:44.7.0(00000000.000*kVATr)
1-0:63.7.0(00000000.000*kVATr)
1-0:64.7.0(00000000.000*kVAr)
1-0:32.7.0(0041160.00*V)
1-0:52.7.0(0041810.00*V)
1-0:72.7.0(0042650.00*V)
1-0:31.7.0(0244.0*A)
1-0:51.7.0(0000.0*A)
1-0:71.7.0(0001.0*A)
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3.4.6 Esimerkkeja 7560-mittarin ldhetetyista tiedoista, kun muuntajakerroin on asetettu
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